7.1

ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE
MITIGACAO DA ACTIVIDADE

HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

7.1.1 INTRODUCAO

Esta secgdo apresenta a avaliacdo de impactos nos recursos hidricos durante
eventos de rotina e eventos ndo planeados (eventos ndo rotineiros). As
avaliagdes foram desenvolvidas para todo o tempo de vida do Aterro
Industrial, nomeadamente a fase de construgdo, operagdo e o
desmantelamento.

7.1.2 IMPACTOS DA FASE DE CONSTRUCAO

Durante a construgdo, sdo previsiveis os seguintes impactos hidricos
potenciais:

. Desvio ou modificagdo do fluxo da dgua de superficie devido a
construcao; e

. Alteracdo na erosao, cargas de sedimentagdo e caracteristicas da
qualidade da 4gua, devido a actividades do Projecto.

7.1.3 IMPACTOS DA FASE DE OPERACAO

Durante a fase operacional, sdo previsiveis os seguintes impactos hidricos
potenciais:

* Desvio ou modificacdo do fluxo da dgua de superficie devido a infra-
estrutura;

* Alteragdo na erosdo, cargas de sedimentacdo e caracteristicas da
qualidade da dgua, devido a actividades do Projecto;

* Redugdo do nivel de agua do lengol fredtico como resultado da extracgdo

de dgua subterranea; e
¢ Impactos na qualidade da 4gua subterrdnea como consequéncia das
actividades do Projecto.

7.1.4 IMPACTOS DA FASE DE DESACTIVACAO

Durante a fase de desmantelamento, sdo previsiveis os seguintes impactos
hidricos potenciais:

* Desvio ou modificacdo do fluxo da dgua de superficie devido a infra-
estrutura; e

* Alteragdo na erosdo, cargas de sedimentacao e caracteristicas da
qualidade da dgua, devido a actividades do Projecto; e



¢ Impactos na qualidade da 4gua subterrdnea como consequéncia das
actividades do Projecto.

7.1.5 EVENTOS NAO PLANEADOS

Os seguintes impactos hidricos potenciais sdo previsiveis devido a eventos
ndo planeados:

. Derrame acidental de produtos quimicos em cursos de dgua e no solo,
com impacto na qualidade da dgua;
. Ruptura / falha do(s) revestimento(s) das células do aterro e da

barragem de contengdo de lixiviados, com impacto no lengol freético; e

ESCOAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS DURANTE E APOS EVENTOS DE FORTES CHUVAS
COM IMPACTO NA QUALIDADE DAS AGUAS DE SUPERFICIE E SUBTERRANEAS.

IMPACTOS RELACIONADOS COM O DESVIO OU MODIFICACAO DO FLUXO DA AGUA
DE SUPERFICIE

Este impacto é relevante para a fase de construcdo, operagdo e
desmantelamento do Projecto.

Avaliacido do Impacto

Descrigio do Ambiente de Referencia

A situagdo de referencia da d4gua de superficie é caracterizada por vérios
cursos de dgua efémeros que s6 fluem devido a eventos fortes de chuvas. As
observagdes no local indicaram que estes cursos de dgua sdo sistemas de
fluxos de alta energia com um fluxo rdpido mas pouco frequente.

Os modelos com fluxos maximos de 100 anos para as captagdes
potencialmente afectadas pelo projecto indicam um volume entre 10 e 30
m3/s, em condi¢des normais. As observagdes no local indicaram que estes
fluxos poderao ser contidos no interior dos canais de cursos de dgua
existentes, excepto para a localizacdo CS03 (captacdo B2), situada na
interseccdo de cursos de dgua da estrada de acesso planeada, préxima da
futura entrada do local. Para esta localizagdo, ha calculos que indicam que um
fluxo méximo de 100 anos nao seria contido no interior do canal do curso de
dgua. Deste modo, este aspecto deve ser tido em conta no momento da
concepgdo e construcao desta intersecgdo de cursos de dgua.

Actividades do Projecto Proposto

As futuras células de residuos e outras infra-estruturas serdo colocadas no
interior da unidade do projecto, de modo a evitar a principal linha de
drenagem na captacdo Al.Adicionalmente, para reduzir o potencial de
lixiviagdo do aterro, sdo propostas barreiras de protecgdo em todas as
superficies em contacto com residuos. Consequentemente, cerca de 60% de



superficie cera___ 2 selada, o que, por sua vez, resultard num aumento de
escoamento a superficie. As barreiras de proteccdo incluem:

. Preparacdo de declives de base e laterais;

. Revestimento Geossintético (GCL) como barreira secundéria;

. Geomembrana de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) como barreira
primaria; e

. Geotéxtis de proteccao e filtro.

O Projecto também envolve a instalagdo de sistemas de drenagem de dguas
pluviais através da instalagdo de canais de drenagem na area de intervencéo.
Também estd prevista a construcdo de um sistema de drenagem de lixiviados
que descarregard para a barragem de contengdo de lixiviados, para um
posterior tratamento na ETAR. O tanque de recolha de lixiviados consistird
numa barreira reforcada.

O Projecto necessitard de uma estrada de acesso, a ser construida desde a EN7
até ao local, que se estenderd por cerca de 1, 67 km. A extensdo, a rota exacta e
as caracteristicas da estrada serdo determinadas numa fase de planeamento e
concepgdo posterior do Projecto. Esta estrada atravessaré leitos fluviais em
trés localizagOes, e terd de ser segura, fidvel e sempre acessivel a camides para
a entrega de residuos no local.

A construgdo da actual estrada de acesso temporaria e de uma estrada
periférica resultou na acumulacdo de sedimentos nos leitos fluviais. Estas
intersec¢des sobre os cursos de dgua ndo estdo bem construidas pois nado foi
implementado um sistema de drenagem que permite a circulacdo da agua
superficial.

Com base na descri¢do do projecto, a estrada de acesso serd inicialmente uma
estrada com um sistema de drenagem nas intersecgdes de cursos de dgua. Se o
transito para o local proposto aumentar significativamente ao longo do tempo,
dever-se-a ponderar a constru¢do de uma estrada pavimentada.

Receptores sensiveis

A dgua de superficie nos cursos de dgua perto do local é utilizada pela
comunidade local como abastecimento de dgua, contudo, durante a maior
parte do ano, os mesmos estdo secos. A dgua é utilizada para irrigagdo de
areas cultivadas a jusante das captagdes Al e A2, que drenam a maior parte da
unidade do projecto. A comunidade utiliza a 4gua proveniente de pogos
escavados manualmente, que também secam pouco tempo depois de eventos
pluviais.

Durante a estagdo seca, as comunidades utilizam a 4gua de um pogo escavado
manualmente (HWO01), na ribeira de Nhandlama, situada a cerca de 1 km a
sudoeste da unidade do projecto (a principal drenagem do local est4 situada a
sudoeste). A ribeira de Nhandlama esta localizada na captagdo B5, a jusante
das intersec¢des de cursos de dgua da estrada de acesso, e somente uma
pequena parte do local (a actual captacdo Bl) drena na sua direc¢do. As



comunidades utilizam a 4gua deste pogo para consumo, uso doméstico,
abastecimento de 4gua ao gado e irrigagdo ao longo da estagdo seca.

Relevincia do Impacto (Pré-mitigacdo)

As barreiras de protecgdo, o sistema de recolha das dguas pluviais e a
reutilizacdo de dguas tratadas provenientes da ETAR tém o potencial de
diminuir o escoamento da dgua superficial, a jusante do local, , afectando os
utilizadores dependentes desta agua.

O local na sua condicdo natural, tem a probabilidade de produzir
aproximadamente 5 — 10 m3/s de escoamento durante um evento de 100 anos.
A alteracdo e selagem de 60% da superficie dos locais resultaria,
provavelmente, num aumento de escoamento do local de aproximadamente 8
—18 m3/s, durante um tal evento de 100 anos. Caso ndo seja retido na
barragem de contengéo, este escoamento tem o potencial de criar danos de
inundacdo a jusante da captagdo Al e, por sua vez, afectar os utilizadores de
dgua a jusante.

A construgdo de uma estrada de acesso e de estradas no terreno tem a
potencialidade de resultar no desvio e modifica¢do do fluxo da dgua de
superficie, afectando potencialmente os utilizadores de d4gua a jusante. Este
impacto directo e negativo tem a potencialidade de afectar uma area
significativa a jusante da unidade do Projecto, incluindo a estrada de acesso e
tnica fonte de abastecimento de 4gua para a comunidade local. A extensao
permanece local, uma vez que nédo é provavel que os recursos de dgua de
superficie sejam afectados a nivel regional.

A duragdo do impacto é permanente, uma vez que a selagem da superficie do
terreno devido a construgdo de células de residuos e a modifica¢do dos cursos
de dgua devido a construcdo da estrada de acesso sdo permanentes.

A probabilidade deste impacto é definitiva, contudo, eventos de fluxos de
agua de superficie sdo pouco frequentes e, por conseguinte, a intensidade
deste impacto permanece média, resultando numa magnitude geral de
impacto médio. Por consequéncia, é proposta uma relevancia moderada (pré-
mitigacao).

Medidas de Mitigacio

Um sistema de drenagem e barragem de contengdo de dguas pluviais para ser
capaz de enfrentar um evento de precipitacao pluvial de intempérie de 100
anos, atém a ETAR poder limpar a 4gua. Um plano de gestdo de dguas
pluviais deve ser praticado dirigindo o tracado, a construgdo, a operacdo e a
manutengdo do sistema de gestdo de dguas pluviais, ao longo do tempo de
vida do projecto, para evitar impactos negativos.

Tendo em vista mitigar o impacto de travessias de cursos de dgua, é
recomendado que estes sejam construidos em conformidade com a pratica de
padroes e inclua escoadouros adequadamente dimensionados. Se os



Tabela 7.1

utilizadores de dgua a jusante sofrem impactos significativos, é recomendado
o fornecimento de dgua segura a comunidades impactadas.

O MWH (2014) recomendou como parte do estudo de abastecimento de d4gua
que, como a drea de estudo proposta revelou fracos sinais de dgua subterranea
disponivel, é aconselhavel, se possivel, alargar o estudo para fora da 4rea de
concessdo, preferencialmente para 800m a 1 km a nordeste da 4rea de estudo
(planta¢des de banana e manga). Esta drea proposta esté localizada a montante
do local do Projecto e, por conseguinte, isenta de potenciais impactos na
qualidade da d4gua subterranea, potencialmente emanando da futura unidade.

A dgua também serd fornecida as comunidades locais, melhorando o seu
acesso a dgua limpa e segura. Tal incluira a instalacdo de poco(s) de
abastecimento de 4gua equipado(s) com bomba(s) adequada(s). No entanto, a
actual amostragem de dgua da linha de base indica excedentes de ferro,
manganésio, cdlcio e manganésio, nos padrdes aplicaveis de dgua para beber.
Por conseguinte, a 4gua retirada de futuros pogos de abastecimento de dgua
necessita de ser tratada antes da distribui¢do a comunidades locais, tendo em
vista cumprir os padrdes aplicdveis de dgua para beber.

Impacto Residual

Se for praticado um adequado plano de gestdo de dguas pluviais, e se forem
construidas no local e nos cruzamentos rodovidrios instalagdes de dguas
pluviais devidamente dimensionadas, a relevancia deste impacto sera
reduzida para baixa.

Impactos Relacionados com o Desvio ou Modificacdo do Fluxo de Agua de
Superficie devido a Infra-estrutura

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigagdo)

Fase de Construgio

Duragédo Permanente Longo prazo
Extensao Local Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Certa Improvavel
Relevancia Moderada Baixa
Fase Operacional

Duragédo Permanente Longo prazo
Extensao Local Local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Certa Improvavel
Relevancia Moderada Baixa

Fase de Desmantelamento
Duragédo Permanente Longo prazo
Extensao Local Local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Certa Improvavel
Relevancia Moderada Baixa




71.6 ALTERACAO NA EROSAO, CARGAS E SEDIMENTOS, E
CARACTERISTICAS DA QUALIDADE DA AGUA DEVIDO A
ACTIVIDADES DO PROJECTO

Este impacto esta principalmente relacionado com a fase de construcdo, mas
também tem relevancia durante as fases de construcdo e desmantelamento.
Avaliagdo do Impacto

Descrigio do Ambiente de Referencia

O ambiente da linha de base da 4gua de superficie é caracterizado por
diversos cursos de dgua efémeros que s6 fluem em reacgdo a eventos de fortes
chuvadas. As observagoes no local indicaram que estes cursos de agua sdo
sistemas de fluxos de alta energia com fluxo rapido mas pouco frequente.

Fluxos méximos de 100 anos modelados para as capta¢des potencialmente
afectadas pelo projecto estdao entre 10 e 30 m3/s, em condi¢des naturais. As
observagdes no local indicaram que estes fluxos sdo expectaveis de ser
contidos no interior dos canais de cursos de 4gua existentes, excepto para as
localizagdes CS03 (captacdo B2), que estd situada na intersec¢do de cursos de
dgua da estrada de acesso planeada, préxima da futura entrada do local. Para
esta localizagdo, os cdlculos indicam que um fluxo de 100 anos ndo seria
contido no interior do canal do curso de dgua. Tal deve ser tomado em
consideracdo, no momento de conceber e construir esta intersecgdo de cursos
de 4gua em particular.

Actividades do Projecto Propostas

A actividade proposta inclui vérias das seguintes componentes de infra-
estruturas:

. Células para deposicdo de residuos ndo perigosos e perigosos.
Inicialmente pode ser construida uma célula (10.000 m2) com uma capacidade
de cerca de 60.000 m3. Numa fase posterior, serdo acrescentadas células,
conforme as necessidades, podendo alcancar um méximo de 12 células;

. Unidade de seleccéo e reciclagem; e

. Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) com uma
capacidade didria instalada de 100 m3/dia para tratar despejos, escoamentos
de dguas de superficie e lixiviados das células.

As futuras células de residuos e outras infra-estruturas foram colocadas no
interior do local do projecto, de modo a evitar a principal linha de drenagem
na Captacdo Al. Tendo em vista reduzir a potencial lixivia¢do do aterro, é
proposta a instalagdo das seguintes barreiras em todas as superficies em
contacto com residuos:

. Preparacao de declives de base e laterais;
. Revestimento Geossintético (GCL) como barreira secundéria;



. Geomembranas de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) como barreira
primadria; e

. Geotéxtis de proteccao e filtro.

Tal resultard numa superficie selada de aproximadamente 60% e
consequentemente no aumento do escoamento superficial.

O Projecto também envolve a instalagdo de sistemas de drenagem de dguas
pluviais ao instalar canais de drenagem na area de intervengdo. Também esté
prevista a instalagdo de um sistema de drenagem de lixiviados que
descarregard para a barragem de contencédo de lixiviados, para serem sujeitos
a tratamento posterior na ETAR. O tanque de recolha de lixiviados conterd
uma barreira reforcada.

O Projecto ird necessitar de uma Estrada de acesso desde a EN7 até ao local,
que se estendera por cerca de 1,67 km. Esta estrada cruzard outros leitos
fluviais em trés localizagdes e devera ser segura, fidvel e sempre acessivel para
camides poderem entregar residuos no local.

A infra-estrutura de apoio a ser localizada no interior da drea reservada para a
instalacdo do Aterro Industrial inclui instalagdes administrativas, alojamentos
para trabalhadores, sanitdrios, oficinas, armazéns, plataforma de
mistura/amalgama e uma ponte-bascula.

Um plano de gestdo de dguas pluviais deve ser tragado e implementado.
Incorporaré sistemas de limpeza sustentdveis, tais como barreiras de filtro,
bem como armadilhas de 6leo e gordura .

Receptores Sensiveis

A 4gua de superficie nos cursos de dgua proximos do local é usada pela
comunidade local como abastecimento de 4gua, no entanto, durante a maior
parte do ano, estes cursos de dgua estdo secos. A dgua de superficie é utilizada
para irrigacdo de dreas cultivadas a jusante das captacdes Al e A2, que
drenam a maior parte do local do projecto. A comunidade recorre a captagdo
de dgua de pogos escavados manualmente nos leitos fluviais, que também
secam pouco depois de eventos pluviais.

Durante a estagdo seca, a comunidade recolhe 4gua de um pogo escavado
manualmente (HWO01) na ribeira de Nhandlama, localizada aproximadamente
a 1 km a sueste do local do projecto (a principal drenagem do local fica a
sueste). A ribeira de Nhandlama esta situada na captacdo B5, a jusante das
intersecgdes de cursos de dgua da estrada de acesso e somente uma pequena
parte do local (a actual captacdo Bl drena na sua direccédo). Este poco abastece
as comunidades com dgua para beber, para usos domésticos, gado, rega e
irrigagdo, ao longo da estacdo seca.

Relevancia dos Impactos (Pré-mitigacio)

A construgdo da infra-estrutura do projecto podera resultar na alteragdo da
erosdo, aumento da sedimentacédo e degradacgdo da qualidade da dgua nos
intimeros cursos de dgua efémeros. Por conseguinte, este impacto estd



relacionado com a fase de construgdo do projecto, contudo, tem o potencial de
se estender ate a fase de operagdo e desactivagdo, se a infra-estrutura for
tragada e/ou construida de forma inadequada.

O escoamento inadequado de dguas pluviais do local também tem o potencial
de resultar em erosdo, aumento de cargas sedimentdrias e degradagdo da
qualidade da 4gua a jusante do local.

O tratamento indevido de efluentes da ETAR que podem ser conduzidos para
o canal de drenagem também tem o potencial de afectar uma drea significativa
a jusante do local do projecto e a estrada de acesso, que , por sua vez, inclui a
unica fonte de abastecimento de 4gua a comunidade local. A extensdo do
impacto permanece local, e é pouco provavel que os recursos de dguas de
superficie sejam afectados a nivel regional.

A duragdo do impacto é de longo prazo, uma vez que o impacto potencial
devido a construcado de infra-estruturas pode perdurar por um periodo
significativo, se construido indevidamente. A cessagdo de operag¢des no final
do tempo de vida do projecto pode permitir que a vegetacdo natural do local
reduza a eroséo.

A probabilidade deste impacto é definitiva, no entanto, eventos de fluxos de
dguas de superficie sdo pouco frequentes e, por conseguinte, a intensidade
deste impacto permanece média, resultando numa magnitude geral de
impacto médio. Deste modo, é (pré-mitigacdo) um impacto de relevancia
moderada (relevancia moderada para a construgao).

Medidas de Mitigacdo

Os potenciais impactos estdo sobretudo relacionados com a fase de construgao
do Projecto e, por conseguinte, é recomendado que seja tragcado um plano de
gestdo ambiental de construgdo (CEMP), para garantir um impacto minimo
nos recursos de dguas de superficie, durante a fase de construgdo do projecto.
O CEMP deve incluir detalhes sobre a forma de minimizar a erosdo e o
consequente aumento de cargas de sedimentos nos cursos de dgua, bem como
a manipula¢do e a manutencdo adequada dos veiculos da construcdo, com
vista a evitar derrames acidentais e consequentes impactos na qualidade da
agua.

A construgdo de vérias fases do projecto deve ser cuidadosamente
programada, de modo a minimizar o risco de erosdo. Por exemplo, a barragem
de dguas pluviais deve ser construida antes da limpeza da vegetacgdo das
restantes instalagdes, para que o escoamento proveniente de eventos
inesperados de precipitacdo pluvial seja contido no terreno.

Também é recomendado que as intersec¢des de cursos de dgua sejam
construidas em conformidade com as préticas padronizadas e incluam
sistemas de drenagem devidamente dimensionados.



Tabela 7.2

Impacto Residual

O impacto residual durante a fase de construcao mantém-se moderado,

devido a natureza das actividades de construgédo planeadas, incluindo o

movimento de terras. Prevé-se que o impacto residual durante a fase de

construcdo e o desmantelamento seja baixo (Tabela 7.2).

Alteracdo na Erosdo, nas Cargas de Sedimentos e nas Caracteristicas da
Qualidade da Agua devido as Actividades do Projecto

Sem Mitigacao

Impacto Residual (com Mitigacado)

Fase de Construgio

Duragao Longo prazo Curto prazo
Extensao Regional Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Elevada Médium
Probabilidade Definitiva Pouco Provavel
Relevancia Moderada Baixa
Fase Operacional

Duragao Permanente Curto prazo
Extensao Local Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Definitiva Pouco Provavel
Relevancia Moderada Baixa

Fase de Desactivacao
Duragao Permanente Curto prazo
Extensao Local Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Definitiva Pouco Provavel
Relevancia Modera Baixa

7.1.7 REDUCAO DO NIVEL DOS LENCOIS FREATICOS DEVIDO
A CAPTACAO DEAGUA

Este impacto é relevante durante a fase operacional.

Avaliacido do Impacto

Descrigio do Ambiente de Referencia

O actual conhecimento do ambiente do lencol freatico é relativamente
limitado. A perfuragdo exploratéria realizada com a supervisio do MWH
indica que o lencol freatico subjacente ao local é limitado e ndo apresenta um
aquifero de elevado rendimento.

As observagdes de campo apontam para a presenga de estruturas geologicas
(ou seja, falhas, represas de dolerito e zonas de fractura) que tém o potencial
de representar trilhos de 4gua subterranea preferenciais; no entanto, nao



foram efectuadas sondagens geofisicas no terreno que confirmem a presenca
de tais estruturas.

Os recursos locais de d4gua subterranea sao carregados por infiltracdo directa
de 4guas pluviais. A monitorizacdo do nivel do lengol freatico revela uma
variacdo de nivel significativa entre as estacdes seca e hiimida. Os estratos
pouco profundos sdo recarregados na estagdo hiimida, mas secam durante a
estagdo seca, quando os niveis da 4gua subterranea baixam entre 7,5 a 30 m
nesta area.

O horizonte pouco profundo do lencol freatico ndo estd, por conseguinte,
disponivel ao longo do ano, devido a redugdo dos niveis da dgua subterranea
nos meses secos e ndo representa um aquifero com capacidade de fornecer
dgua ao projecto. Pressupde-se que a dgua subterranea a ser utilizada para o
abastecimento de 4gua no projecto necessitaria de ter origem na ocorréncia do
lencol freatico fracturado mais profundo. Deste modo, devem ser tomadas
precaugdes para garantir a adequada colocagdo de pogos de abastecimento de
dguas subterraneas, bem como evitar potencias contaminacdes pelas
actividades do projecto.

A qualidade da agua do lengol fredtico é boa, com a excepgdo de elevadas
concentragdes de ferro, manganésio, cdlcio e manganésio dissolvidos em
pocos seleccionados, que sdo indiciadores da geologia local (processos de
dissolucdo natural). Nao ha evidéncias de impactos antropogénicos.

Actividades Propostas do Projecto

Prevé-se que o consumo de d4gua durante as fases de construcao e operacional
seja a seguinte:

¢ 3 m?/dia para fins domésticos durante as fases de construcao e
operagao;

* 40 m?/dia durante a fase de construcédo para a supressdo de poeiras,
compactagdo de solos e produgdo de cimento;

¢ 10 m®/dia durante a fase operacional para a supressdo de poeiras com o
método de aspersdo; e

* 10 m?®/dia (ndo continuamente) para irrigacdo, durante as fases de
operacdo e de desactivacao.

Grande parte da 4gua a ser utilizada serd obtida a partir do processo de
recuperacdo de agua no tratamento de residuos. Além disso, a d4gua serd
obtida a partir de furos artesianos e furos de monitorizagdo de dguas
subterrdneas a serem construidos no local do projecto. Actualmente, nédo foi
perfurado qualquer furo artesiano préprio para o abastecimento de dgua.

O MWH (2014) recomendou como parte do estudo de abastecimento de d4gua
que, uma vez que a area de estudo proposta revelou fracos sinais de d4gua
subterrdnea disponivel, é aconselhdvel, se possivel, abranger uma &rea fora da
drea de concessdo, preferencialmente para 800 m a 1 km a nordeste da area de
estudo, onde existem fortes indicios de potencial presenca de dgua (plantagdes
de banana e manga). Esta drea proposta esté localizada a montante do local do



Projecto e, por conseguinte, isenta de potenciais impactos na qualidade da
dgua, potencialmente emanado da futura unidade.

Sera fornecida d4gua as comunidades locais, com intuito de proporcionar e
melhorar o acesso a 4gua segura e limpa, que incluira a instalagdo de pogo(s)
de abastecimento de dgua equipado(s) com bomba(s) adequada(s). No
entanto, a actual amostragem da qualidade de d4gua indica valores de ferro,
célcio e manganésio acima dos padrdes aplicaveis para a dgua para consumo
humano. Por conseguinte, a 4gua retirada de futuros pogos de abastecimento
de dgua devera ser tratada antes da distribui¢do as comunidades locais, de
modo a cumprir com os padrdes aplicdveis para a agua para consumo
humano.

Receptores Sensiveis

Nao existem indicios de que seja usada dgua subterranea nas imediacdes ou
imediatamente a jusante da drea do projecto. Foi apenas identificado um poco
comunitdrio aberto manualmente no aluvido da ribeira de Nhandlama, que
estd localizado a cerca de 1 km a sudoeste do local do projecto (a principal
drenagem do local fica a sudeste).

Actualmente, assume-se que o lencol fredtico presente nos estratos pouco
profundos, o qual é recarregado durante a estacdo das chuvas, esteja em
contacto com a dgua de superficie e tem o potencial de descarregar para o
interior de cursos de 4gua de maior dimensao. Devido a significativa variagdo
sazonal dos niveis dos lengdis fredticos, a ocorréncia de lengois freaticos pouco
profundos ndo é continua ao longo do ano e tem a tendéncia de ficar seco na
estacdo seca.

Relevincia do Impacto (Pré-mitigacdo)

Nao esta previsto um impacto negativo relevante em qualquer receptor
devido a extrac¢do de 4gua subterranea planeada. A implementacdo de uma
fonte de dgua segura e fidvel resultard num impacto positivo para as
comunidades locais.

Este impacto positivo e directo tem como potencial uma melhoria significativa
do abastecimento de 4gua a comunidade local. A extensdo do impacto é local,
a duragdo é de longo prazo e a probabilidade deste impacto é definitiva. A
intensidade é média, resultando num impacto positive de magnitude geral
elevada.

Por conseguinte, é proposto um impacto de relevancia positiva elevada (na
fase de pré-mitigacdo).

Medidas de Mitigacdo

Nado sdo propostas medidas de mitigagdo para este impacto. No entanto, é
necessdrio ser estabelecido um planeamento cuidadoso para a implementagdo
de uma fonte de dgua apropriada e limpa para o Projecto e para as



Tabela 7.3

comunidades locais. Os futuros pogos de abastecimento de d4gua devem ser
colocados a montante do local do projecto para evitar potenciais impactos na
qualidade da 4gua.

A actual amostragem da dgua subterranea no local indica valores de ferro,
célcio e manganésio acima dos padrdes aplicaveis para a d4gua para consumo
humano. Por conseguinte, a dgua retirada de futuros pogos de abastecimento
de 4gua deverd ser tratada antes da distribuicdo as comunidades locais, de
modo a cumprir com os padrdes aplicdveis para a agua para consumo
humano.

Além disso, recomenda-se que alguns membros das comunidades locais
recebam uma formagdo adequada para efectuar uma manutengdo rotineira e
pequenas reparagdes no(s) pogo(s) de abastecimento de 4gua, bomba(s) e no
sistema de reticulagdo (se for aplicavel).

Impacto Residual

O impacto residual persiste, apesar da implementacdo das medidas de
mitigacao. (Tabela 7.3).

Reducdo dos niveis dos Len¢dis fredticos como resultado da Captacdo de
Lencdis Fredticos

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigagdo)

Fase de Construgio

Duracéo Longo prazo Longo prazo
Extensao Local Local
Intensidade Baixa Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade Definitiva Definitiva
Relevancia Baixa (positiva) Baixa (positiva)

Fase Operacional

Duracéao Longo prazo Longo prazo

Extensdo Local Local

Intensidade Elevada Elevada

Magnitude Elevada Elevada

Probabilidade Definitiva Definitiva

Relevancia A

Fase de Desactivagdo

Duracéao Longo prazo Longo prazo
Extensao Local Local
Intensidade Elevada Elevada
Magnitude Elevada Elevada
Probabilidade Definitiva Definitiva

Relevancia

7.1.8 IMPACTOS NA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA
DEVIDO AS ACTIVIDADES DO PROJECTO

Este impacto é relevante para a fase operacional do projecto, no entanto,
alguns aspectos relacionam-se igualmente com as fases de construgao e

desactivacdo. Avaliacdo do Impacto



Descrigio do Ambiente de Referencia

O actual conhecimento do ambiente do lencol freatico é relativamente
limitado. A perfuracao exploratéria realizada com a supervisio do MWH
indica que o lengol fredtico subjacente ao local é limitado e ndo apresenta um
aquifero de elevado rendimento.

As observagoes de campo indicam a presenga de estruturas geolégicas (ou seja, falhas,
represas de dolerito e zonas de fractura) que tém o potencial de representar trilhos de
dgua subterrinea preferenciais; no entanto, ndo foram efectuadas sondagens geofisicas
no terreno que confirmem a presenga de tais estruturas.

A recarga dos recursos de aguas subterraneas realiza-se por infiltragdo directa
das dguas pluviais. A monitoriza¢do do nivel do lencol freédtico revela uma
variacdo de nivel significativa entre as estacdes seca e htimida. Os estratos
pouco profundos sdo recarregados na estagdo hiimida, mas secam durante a
estacdo seca, quando os niveis da 4gua subterranea baixam entre 7,5 a 30 m
nesta area

O horizonte pouco profundo do lencol freatico ndo estd, por conseguinte,
disponivel ao longo do ano, devido a redugdo dos niveis da 4gua subterranea
nos meses secos e ndo representa um aquifero com capacidade de fornecer
dgua ao projecto. Pressupde-se que a dgua subterranea a ser utilizada para o
abastecimento de 4gua no projecto necessitaria de ter origem na ocorréncia de
um lencol freatico fracturado mais profundo.

A qualidade da agua do lengol fredtico é boa, com a excepgdo de elevadas
concentragdes de ferro, cdlcio e manganésio dissolvidos em pocos
seleccionados, que sdo indiciadores da geologia local (processos de dissolucao
natural). Ndo hé evidéncias de impactos antropogénicos.

A vulnerabilidade do lencol freético no local a contaminacao é media a baixa,
com base na profundidade significativa até ao lengol freético e os solos
arenosos no local. Tendo em conta a disponibilidade e utilizagdo limitada por
parte das comunidades locais, o lencol freatico no local é considerado de
sensibilidade relativamente baixa.

Actividades Propostas do Projecto

O projecto inclui diversos componentes de infra-estruturas, tais como:

. Células para deposicdo de residuos ndo perigosos e perigosos.
Inicialmente sera construida uma célula (10.000 m2) com a capacidade
instalada de cerca de 60.000 m3. Numa fase posterior serdo acrescentadas
células, conforme for necessério e com um potencial de alcangar um méximo
de 12 células;

. Unidade para selecgdo e reciclagem; e



. Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) com uma
capacidade didria instalada de 100 m3/dia para tratamento de despejos,
escoamento de dguas de superficie e lixiviados provenientes das células.

De modo a reduzir a potencial lixiviagdo do aterro, é proposta a instalacdo das
seguintes barreiras em todas as superficies em contacto com residuos:

* Preparagdo de declives de base e laterais;

e Revestimento de Barro Geossintético (GCL) como barreira secundéria;
¢ Geomembrana de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) como barreira
primadria; e

* Geotéxtis de proteccdo e filtro.

Tanto os residuos gerais nao reciclaveis como os residuos perigosos nao
recicldveis serdo depositados em células do aterro proposto com um adequado
sistema de barreiras. As células do aterro estardo equipadas com sistemas
adequados de drenagem e gestdo de lixiviados. Também serdo incorporados
sistemas de detecgdo de lixiviados nas barragens de armazenamento de
lixiviados.

O projecto também inclui a instalacdo de sistemas de drenagem de aguas
pluviais, ao instalar canais de drenagem na drea de intervencdo. Também esta
prevista a construcdo de um sistema de drenagem de lixiviados que
descarregue para a represa de contengdo de lixiviados, para serem sujeitos a
tratamento na ETAR. O tanque de recolha de lixiviados terd uma barreira
reforgada.

Receptores Sensiveis

Nao existem indicios de que seja usada dgua subterranea nas imediagdes ou
imediatamente a jusante da drea do projecto. Foi apenas identificado um pogo
comunitdrio aberto manualmente no aluvido da ribeira de Nhandlama, que
estd localizado a cerca de 1 km a sudoeste do local do projecto (a principal
drenagem do local fica a sudeste).

Actualmente, assume-se que o lencol fredtico presente nos estratos pouco
profundos, o qual é recarregado durante a estacdo das chuvas, esteja em
contacto com a dgua de superficie e tem o potencial de descarregar para o
interior de cursos de 4gua de maior dimensao. Devido a significativa variagdo
sazonal dos niveis dos leng6is fredticos, a ocorréncia de lengéis fredticos pouco
profundos ndo é continua ao longo do ano e tem a tendéncia de ficar secos na
estacao seca

As observagoes de campo indicam a presenca de estruturas geoldgicas (ou
seja, falhas, represas de dolerito e zonas de fractura) que tém o potencial de
representar trilhos de dgua subterranea preferenciais. Deste modo, os
contaminantes que se infiltram no lencol freatico no local poderao ser
transportados através destas estruturas, no entanto, ndo sera significativo.



Tabela 7.4

Relevancia do Impacto (Pré-mitigagio)

Durante a fase de construgéo, ha a probabilidade de ocorrer derrames
acidentais de diesel, 6leos hidraulicos e outros produtos quimicos (tal foi
observado no terreno durante as visitas ao local).

Durante a operagdo, a gestdo inadequada de lixiviados provenientes das
células e as dguas pluviais tém o potencial de resultar na contaminagdo da
dgua subterranea. O tratamento indevido de efluentes da ETAR que podem
ser conduzidos para o canal de drenagem também tem o potencial de se
infiltrarem no lengol freético e afectar a qualidade da dgua.

Este impacto directo e negativo tem a potencialidade de afectar uma area
significativa a jusante do projecto, bem como recursos de dguas superficiais. A
extensdo permanece local, uma vez que ndo é provéavel que os recursos de
dgua de superficie sejam afectados a nivel regional.

A duragdo do impacto é permanente e provédvel de ocorrer. No entanto, a
sensibilidade relativamente baixa do recurso de dgua subterrdnea combinada
com uma intensidade média resulta numa magnitude geral de impacto baixo
(médio para a fase de construgdo). Por conseguinte, é proposto um impacto de
relevancia baixa (na fase de pré-mitigacao).

Medidas de Mitigacio

O efluente tratado na ETAR deve ser monitorizado regularmente e estar em
conformidade com os padrdes de qualidade da dgua de descarga aplicaveis,
que necessitam de

Além disso, devem ser considerados potenciais impactos da construcao e, por
conseguinte, é recomendado que seja elaborado um plano de gestdo ambiental
da construcdo (CEMP) para garantir um impacto minimo nos recursos da
dgua subterranea durante esta fase do projecto.

O CEMP deve incluir detalhes sobre a forma de minimizar o derrame
acidental de hidrocarbonetos, 6leos hidraulicos e outros produtos quimicos,

bem como a adequada manutengdo de veiculos de construcéo.

Impacto Residual

As supracitadas medidas de mitigacdo resultardo na redugdo para um impacto
de baixa relevancia (construgdo) e para um impacto desprezivel (operagdo e
desactivacdo) (Tabela 7.4).

Impactos na qualidade dos len¢dis fredticos devido as actividades do
Projecto

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigagdo)

Fase de Construgao

Duracéo Permanente Permanente



Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacado)
Fase de Construgio
Extensao Local Local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Real Real
Relevancia Moderada Baixa
Fase Operacional

Duracéo Permanente Permanente
Extensao Local Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade Real Real
Relevancia Baixa Desprezivel

Fase de Desmantelamento
Duracéo Permanente Permanente
Extensao Local Local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade Real Real
Relevancia Baixa Desprezivel

7.1.9 EVENTO NAO PLANEADO: DERRAME ACIDENTAL DE
PRODUTOS QUIMICOS NOS CURSOS DE AGUA E SOLOS
COM IMPACTO NA QUALIDADE DA AGUA

Awvaliacio do Impacto

O projecto necessitard de aproximadamente 500 L/dia (operacao) e 2.500
L/dia (construgdo) de diesel. N&o foi estabelecido quais serdo os outros
produtos quimicos a ser armazenados no terreno.

A manutencdo inadequada dos veiculos de construgdo utilizados durante a
operagdo e a fase de desactivagdo, bem como o armazenamento inadequado
de diesel e de outros produtos quimicos no terreno, tém o potencial de resultar
no derrame acidental de produtos quimicos nos cursos de 4gua presentes no
local e suas imediagdes, na superficie do terreno, e com potencial para atingir
a dgua subterranea no local.

Este impacto directo e negativo tem a potencialidade de afectar uma area
significativa a jusante do projecto, incluindo a tinica fonte de abastecimento de
dgua a comunidade local. A extensdo permanece local, uma vez que ndo é
provavel que os recursos de dgua de superficie sejam afectados a nivel
regional e a duragdo é temporaria.

Por conseguinte, a probabilidade deste impacto é definitiva e de relevancia
elevada (na fase de pré-mitigacao).

Medidas de Mitigacio

A ocorréncia de derrames acidentais de produtos quimicos serd minimizada
através da manutenc¢do adequada de veiculos de construgdo, assim como o



armazenamento de produtos quimicos no terreno. Recomenda-se que sejam
planificadas e construidas areas de contencdo de derrames em todos os
tanques de armazenamento de produtos quimicos.

Também é recomendado que seja elaborado um CEMP durante a fase de pré-
construgdo. Deve ser preparado um Plano de Prevencado e Contengdo de
Derrames das Operacdes, que inclui a planta das instalacdes de contencédo de
derrames, a sua manutencdo, bem como procedimentos de emergéncia e de
accdo a derrames. Os materiais e equipamento para prevencdo e limpeza de
derrames sdo recomendados no local.

Este potencial impacto sobre os recursos hidricos deve ser monitorizado
periodicamente.

Impacto Residual

O impacto residual permanece de relevancia moderada.

7.1.10 EVENTO NAO PLANEADO: RUPTURA DO GEOTEXTIL DO
ATERRO E DA BARRAGEM DE CONTENCAO COM
LIXIVIADOS; E O CONSEQUENTE IMPACTO NA AGUA
SUBTERRANEA

Avaliacido do Impacto

O projecto inclui a instalagdo de barreiras (geotéxtil) em todas as superficies
em contacto com residuos, incluindo as células de residuos e a barreira de
contencdo de lixiviados. Na eventualidade de ruptura e falha destes sistemas
de revestimentos, os lixiviados potencialmente contaminados podem atingir
outras dreas e ter um impacto na dgua subterranea.

Este impacto indirecto e negativo poderd afectar as 4guas de superficie e
subterraneas no local e a jusante do mesmo. A extensdo permanece local, uma
vez que ndo é provavel que os recursos hidricos sejam afectados a nivel
regional, e a duragdo é de longo prazo, pois a contaminagdo da dgua
subterranea ndo é de atenuacao rapida.

A probabilidade deste impacto é pouco provével, mas de elevada intensidade
devido ao material perigoso depositado nas células de residuos, resultando
num impacto de relevancia elevada (pré-mitigacao).

Medidas de Mitigacdo

As medidas de mitigagdo propostas incluem a construgdo, manutengéo e
monitorizac¢do de um sistema de geotéxtil adequado.

Este sistema terd um sistema de deteccdo de fugas que inclui “inspeccédo de
drenos (“incluido no sistema de drenagem e monitorizagdo”) e um sistema de
recolha e tratamento de dgua dos lixiviados (“sistema de recolha de
lixiviados”).



“As propostas medidas de mitigagdo incluem a monitorizagdo regular do
sistema de geotéxtil nas células por uma pessoa competente, de modo a
antecipar uma potencial ruptura/falha no sistema.”

Impacto Residual

O impacto residual permanece de relevancia moderada.

7.1.11 EVENTO NAO PLANEADO: ESCOAMENTO DE AGUAS
PLUVIAIS DURANTE E APOS EVENTOS DE FORTES
PRECIPITACOES COM IMPACTO NA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

Awvaliacio de Impactos

A ocorréncia de eventos fortes de precipitacdo pluvial pode resultar num
escoamento excessivo de dgua superficial. Este local podera produzir
aproximadamente 5 — 10 m3/s de escoamento durante um evento de
inundacédo de 100 anos.

A selagem de cerca de 60% da superficie das unidades, devido a construcado de
infra-estruturas, resultard num aumento de escoamento significativo
proveniente do local até aproximadamente 8 — 18 m3/s, durante um tal
evento.

Se ndo for retido na barreira de contencédo, tem o potencial de criar danos de
inundagdes e aumentar as cargas de sedimentos a jusante da captagdo Al e,
por sua vez, afectar os utilizadores de 4gua a jusante.

O escoamento de dguas pluviais também pode estar potencialmente
contaminado e ter um impacto na qualidade das dguas de superficie e
subterraneas.

Este impacto indirecto e negativo podera afectar uma area significativa a
jusante do local do projecto, incluindo o tinico abastecimento de 4gua da fonte
a comunidade local. A extensdo do impacto permanece local, uma vez que ndo
é provavel que os recursos hidricos sejam afectados a nivel regional, e a
duragdo é temporaria.

Por conseguinte, a probabilidade deste impacto é definitiva e de relevancia
elevada (na fase de pré-mitigacao).

Medidas de Mitigacio

Deve ser implementado um sistema de gestdo de dguas pluviais para evitar
impactos durante eventos de inundacdo. Adicionalmente, deve ser
implementado um sistema de drenagem e uma barreira de contencao de
dguas pluviais devidamente dimensionados para armazenar temporariamente
um evento de precipitacdo pluvial excessivo e posterior tratamento na ETAR.



O plano de gestao de dguas deve incluir os detalhes do sistema durante a
construgdo, a operagdo e a manutencao do sistema de gestdo de dguas ao
longo do tempo de vida do projecto, para evitar impactos negativos sobre os
recursos hidricos.

Todo o escoamento potencialmente contaminado e proveniente do local deve
ser enviado para a ETAR, de modo a cumprir com os padrdes aplicaveis de

descargas, antes da descarga no ambiente.

Impacto Residual

Pressupde-se que o impacto residual seja baixo.



7.2

ECOLOGIA AQUATICA

7.2.1 INTRODUCAO

Esta secgdo apresenta a avalia¢do de impacto no ecossistema aquatico, para os
eventos de rotina e para eventos nao-planeados (eventos que sdo nao-
rotineiros) respectivamente. As avalia¢des foram desenvolvidas para o tempo
de vida 1til do Aterro Sanitério e Industrial, nomeadamente operagdo e
desactivacao.

7.2.2 AUMENTO DE SEDIMENTACAO DURANTE A FASE DE
CONSTRUCAO

Awvaliacio do Impacto

Durante a fase de construgéo existe um potencial para o aumento de erosdo do
solo e impacto na qualidade da dgua, pois a vegetacdo é removida e as
actividades de nivelamento expdem o solo, tornando-o mais susceptivel a
erosdo durante as ocorréncias de precipitagao.

O papel geromérfico dos rios é o de transportar o caudal e os fragmentos de
sedimento da sua bacia de drenagem, enquanto mantém a sua dimensao,
padrao e perfil sem assoreamento ou degradacdo. O equilibrio na
entrada/saida de sedimento é crucial para o equilibrio do canal do rio. A
instabilidade do caudal do canal , estd muitas vezes associado a um excesso na
carga de sedimento e/ou tamanho do sedimento libertado para além da
capacidade de carga do rio; resultando num aumento da capacidade de
armazenamento de sedimentos e assoreamento (EPA, 2015).

Os impactos do aumento do armazenamento e assoreamento de sedimentos
nos ecossistemas aqudticos pode ter consequéncias graves nos ecossistemas
aquaticos tais como perturbacdes nas cadeias alimentares, perda de habitat
para desova e desenvolvimento de juvenis, perda de cobertura no rio,
alteragdes nos valores méximos e minimos da temperatura da dgua e outros
componentes estruturais e funcionais.

Este impacto tem uma significdncia moderada sobre os ecossistemas aquaticos
do rio Moatize, antes da implementagdo de medidas de mitigacdo apropriadas
(Tabela 5.1). O impacto apenas ocorrerd durante a estacdo das chuvas.

Medidas de Mitigacio

* A prevengdo da erosdo e as medidas de controlo da sedimentacdo devem
ser implementadas em conjunto com as melhores préticas de gestdo de
construcdo (BMP: best construction management practices). Os métodos
de controlo de erosdo tempordrios e permanentes poderdo incluir barreiras
de lodo, cortinas de lodo flutuantes, bacias de retencdo, charcos de
retengdo, valas interceptoras, sementeiras, proceder com o0 enrocamento
das margens de rio expostas, tapetes de erosdo e cobertura com palha.



¢ Se afase de construgdo abranger para alem das estagdes secas, a turbidez
deverd ser monitorizada nos ecossistemas aquaticos a jusante, através do
uso de aparelhos portédteis de medi¢do de turbidez. As medidas de
turbidez deverdo ser realizadas no rio Moatize, a montante a e jusante dos
afluentes que fardo a drenagem do local do aterro, e os valores
comparados para determinar se estes afluentes estdo a contribuir com
sedimentos adicionais para o sistema;

¢ Implementa¢do de uma estrutura de gestdo adaptavel que possa
implementar as necessarias alteracdes operacionais no local, no caso de
serem detectados impactos a jusante;

Impacto Residual

A implementagdo bem-sucedida das medidas de mitigacdo recomendadas ird
reduzir a significancia do impacto de Moderado a Baixo (Tabela 5.1). Tal pode
ser atribuido a reduzida probabilidade de o impacto ocorrer e a
implementa¢do de uma monitorizagdo que permite a detec¢do precoce e
contribui para uma estratégia de gestao adaptével .

Tabela 7.5  Aumento de sedimentacio durante a fase de construcio

Sem mitigacdo Impacto residual (com mitigagao)
Fase de construgido
Duragédo Curto prazo Temporario
Extensao Regional Regional
Intensidade Média Média
Magnitude Média Média
Probabilidade Provavel Pouco provével
Significincia Moderada Baixa

7.2.3 IMPACTO NA QUALIDADE DA AGUA DEVIDO A FUGAS DE
LIQUIDO LIXIVIADO NO MEIO AMBIENTE RECEPTOR

Awvaliacio do Impacto

Os residuos do aterro sdo compostos por uma grande variedade de compostos
inorgdanicos, naturais e xenobidticos! ; a mistura destes por sua vez afecta o
potencial da composicédo e da polui¢do do aterro (Kotovicova et al., 2010). No
caso do proposto Aterro Sanitério e Industrial, os residuos incluirdo residuos
perigosos e ndo-perigosos, bem como dgua residual.

As principias preocupagdes relacionadas com a poluigdo no aterro incluem a
producdo e fugas de lixiviado téxico para o meio ambiente. As emissdes de
lixiviados a partir do local do aterro sdo particularmente preocupantes devido
ao seu potencial toxico para o meio ambiente receptor e o dos aterros
produzirem lixiviados por centenas de anos apds o seu encerramento. Neste
caso, o sistema de lixiviagdo é parte do projecto de concepgdo de engenharia
apresentado na descrigdo do projecto. Perante estas circunstancias, este

1 Uma substancia quimica estranha encontrada num organismo que nao é naturalmente produzida ou improvével de estar
presente neste organismo.



impacto é inexistente uma vez que ndo havera liquidos lixiviados libertados
para o meio ambiente.

O tnico ponto que deve ser observado é que se mantém a probabilidade de
eventos ndo-planeados, como é o caso de ruptura do geotéxtil ou de
derramamentos acidentais.

Devido a distancia do rio Moatize, que se encontra situado a 1,3 km a jusante
do local do aterro, a probabilidade de uma fuga atingir a d4gua é baixa,
assumindo boas préticas de manutengdo da entidade proponente.

No caso de a fuga atingir o rio Moatize, os impactos do aumento da toxicidade
podem ter consequéncias na extingdo localizada de espécies intolerantes,
alteragdes na composic¢do das comunidades e perturbag¢des nas cadeias
alimentares. Durante o estudo realizado em Fevereiro de 2015, foram
observados habitantes das aldeias locais a recolher dgua dos leitos dos rios
adjacentes aos do proposto Aterro Sanitdrio de Industrial (Figura 2.1) e a
pescar no rio Moatize. Consequentemente, estas fugas de 4gua contaminada
também constituem um potencial risco para a satide das comunidades locais.
Este impacto tem uma significincia baixa durante as fases de operagédo e
desactivagdo devido a natureza pouco provavel dos impactos (Tabela 5.2).

Medidas de Mitigacio

As seguintes medidas de mitigagdo sdo recomendadas:

. no caso de ocorrer um lixiviado acidental, deve ser realizada uma
campanha de monitoriza¢do de Toxicidade do Efluente Bruto (WET, do inglés
Whole Effluent Toxicity) dos niveis a jusante do rio Moatize, para que sejam
implementadas medidas correctivas no caso de ser detectado um aumento de
toxicidade;

. esta monitorizagdo é especificamente recomendada para o rio Moatize,
pois é considerado o receptor mais sensivel, com niveis de biodiversidade
mais elevados, do que os afluentes que apenas apresentam fluxo de superficie
durante curtos periodos apds eventos de precipitagdo; e

. se forem detectados niveis de toxicidade no rio Moatize a jusante da drea
do projecto, entdo serd necessario implementar biomonitoriza¢des aqudticas e
andlises da qualidade 4gua adicionais, para determinar a significancia do
impactos no ecossistema aquaético.

Impacto Residual

No caso de ocorréncia de uma fuga acidental de lixiviado, é essencial proceder
com a monitorizacdo dos receptores potenciais a jusante.

Tabela 7.6: Impactos na qualidade da dgua devido a fuga de liquido lixiviado

Sem mitigacdo Impacto residual (com mitigacao)

Fase de Funcionamento




Sem mitigacdo Impacto residual (com mitigacao)

Fase de Funcionamento

Duragédo Permanente Temporario
Extensao Regional Regional
Intensidade Alta Média
Magnitude Alta Alta
Probabilidade Improvavel Improvavel
Significancia Baixa Baixa

Fase de Desactivagdo
Duragédo Permanente Temporario
Extensdo Regional Regional
Intensidade Alta Média
Magnitude Alta Alta
Probabilidade Improvavel Improvavel
Significincia Baixa Baixa

7.24 AVALIACAO DO IMPACTO CUMULATIVO

Awvaliacio do Impacto

Embora nao existam grandes indtstrias, minas ou povoagdes na bacia de
drenagem do rio Moatize, especificamente a montante dos locais de
amostragem, a bacia de drenagem tem sido consideravelmente transformada
por impactos antropogénicos. Estes impactos incluem maioritariamente a
sobrepastagem e, em menor escala, o cultivo de plantas agricolas e recolha de
recursos como madeira, e teriam contribuido para a sedimentagdo do rio
Moatize ao fim de um longo periodo de tempo. Tendo em conta que os locais
estdo situados a montante das zonas de actividade mineira em Moatize e
Benga, os mesmos ndo poderiam ter um impacto na qualidade da dgua. O
potencial de sedimentacédo adicional associado ao local do aterro actuaria em
conjunto com outros impactos j4 existentes em prejuizo dos receptores
comuns. Deste modo, este impacto é previsto apenas durante a fase de
construcao.

Tendo em conta o tamanho relativamente pequeno da drea de projecto em
relagdo a bacia de drenagem do rio Moatize, a montante do local, a
significancia do impacto foi classificada como sendo baixa durante a fase de
construgdo, antes da implementacdo de medidas de mitigacdo (Tabela 7.7).
Tabela 7.7: Impacto cumulativo do aumento de escoamento e deposigio de
sedimento sobre os ecossistemas aqudticos do Rio Moatize

Sem mitigac¢do Impacto residual (com mitigacao)
Fase de construgdo
Duragédo Permanente Temporario
Extensdo Local Local
Intensidade Baixa Negligencidvel
Magnitude Baixa Negligenciavel
Probabilidade Provavel Improvavel

Significancia Baixa Negligenciavel
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Medidas de Mitigacdo

* A prevengdo da erosdo e as medidas de controlo da sedimentacdo devem
ser implementadas em conjunto com as melhores préticas de gestdo de
construcdo (BMP, do inglés best construction management practices). Os
métodos de controlo de erosdo temporarios e permanentes poderdo incluir
barreiras de lodo, cortinas de lodo flutuantes, bacias de reten¢éo, charcos
de retencgdo, valas interceptoras, fazer sementeiras e plantar relva,
proceder ao enrocamento das margens expostas do rio, tapetes de erosdo e
cobertura com palha.

* Se a fase de construgdo abranger para alem das estagdes secas, a turbidez
deverd ser monitorizada nos ecossistemas aquaticos a jusante, através do
uso de aparelhos portédteis de medicdo de turbidez. As medidas de
turbidez deverdo ser realizadas no rio Moatize, a montante a e jusante dos
afluentes que fardo a drenagem do local do aterro, e os valores
comparados para determinar se estes afluentes estdo a contribuir com
sedimentos adicionais para o sistema;

Impacto Residual

A implementagdo das medidas de mitigagdo recomendadas reduziu a
significancia do impacto potencial sobre a qualidade da d4gua de baixo para
negligencidvel.

ECOLOGIA TERRESTRE

7.3.1 INTRODUCAO

A presente sec¢do apresenta a avaliagdo de impacto do estudo de ecologia
terrestre, para eventos de rotina e eventos ndo planeados (eventos nao
rotineiros), respectivamente. As avalia¢des foram desenvolvidas para toda a
vida 1til do Aterro, ou seja, construcdo, operacao e desactivacao.

7.3.2 PERDA DE HABITATS E FLORA

Awvaliacio do Impacto

Os estudos de gabinete indicam a presenca de quatro tipos de habitats
nomeadamente a mata aberta, mata fechada, mata semi-fechada e floresta
ribeirinha dentro da &rea do projecto.

Nenhum dos habitats acima mencionados é legalmente considerado protegido
nem ecologicamente sensivel. Todos estes tém uma distribuicdo generalizada
fora da area do projecto.

A &rea total do aterro industrial é estimada em 20 ha e a drea de extensdo dos
500 metros a volta da 4rea do aterro e a estrada de acesso com uma faixa de
serventia de 15 metros de cada lado, é estimada em 191.84 ha.

A implementagdo do aterro industrial e o impacto resultante nas comunidades
de vegetacdo locais serd em grande parte atribuido a necessidade do



desmatamento dentro da area de superficie do projecto proposto. A superficie
do aterro industrial final corresponde a area equivalente a que terd de ser
desmatada.

Este impacto encontra-se limitado a fase de construgdo.

Medidas de Mitigacio
As medidas de mitigacdo adequadas deverdo ser estabelecidas em relacdo a

minimiza¢gdo do desmatamento da vegetacgio e da degradacdo das
comunidades vegetais ecologicamente sensiveis.

As seguintes medidas de mitigacdo sdo recomendadas:

* O Gestor Ambiental do Projecto deverd ser consultado sempre que exista
alguma alteracdo no desenho do projecto ou planos associados ao aterro
sanitdrio. Uma avaliagdo em detalhe das alteragdes deve ser realizada pelo
Gestor Ambiental de modo a garantir que as medidas previstas sdo
alteradas ou alternativamente que novas medidas sejam propostas para
responder ao novo cendrio;

¢ O desmatamento da drea do projecto devera ser feito apoés consulta com o
Gestor Ambiental;

® Onde a remogdo de vegetacdo ndo pode ser evitada, a pegada deverd ser
minimizada de modo a atingir o minimo de vegetacdo possivel;

* Em locais onde o desmatamento tenha sido realizado e as actividades
associadas a essa drea tenham cessado, o Projecto deverd garantir a
recuperacdo da area em conformidade com Programa de Encerramento e
Reabilitacéo; e

* O projecto ird permitir que as comunidades locais possam usufruir de
arvores de grande porte antes do desmatamento, garantindo que a satide e
seguranga dos trabalhadores e da comunidade nado sdo colocadas em risco.
Arvores de grande porte que ndo devam ser cortadas, mas corram o risco
de serem danificadas devem ser devidamente marcadas com
identificadores visiveis antes de a construcdo avancar nesta drea.

Impacto Residual
A significancia da perda das comunidades vegetais é largamente atribuida ao

desmatamento necessario durante a fase de construgao do projecto proposto.

A implementacdo das medidas de mitigacdo acima mencionadas nédo reduzira
a extensdo do impacto, uma vez que este é localizado. A duracdo do impacto
estd dependente das fases propostas para o projecto, portanto este sera de
longa duracdo, uma vez que o desmatamento e implementagdo da infra-
estrutura necessdria sera realizada durante a fase de construgido e os efeitos
permanecerdo até ao momento de cessagdo das actividades e provavel
reabilitacdo das dreas. A adop¢do de medidas de mitigacdo adequadas
minimizard a intensidade do impacto. Este impacto é considerado definitivo,
uma vez que o desmatamento é necessdrio para implementar o projecto
proposto. Uma vez que a magnitude do impacto é reduzida, a significancia
continuard moderada.



Tabela 7.8 Perda de Habitats e Flora

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacao)
Fase de Construgio
Duracéo Curto Prazo Curto Prazo
Extensao Localizado Localizado
Intensidade Média Média
Magnitude Média Média
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significincia 'Moderada Moderada

7.3.3 PERDA DE ESPECIES FAUNISTICAS ASSOCIADA AO DESMATAMENTO

Awvaliacio do Impacto
Os levantamentos de fauna no Distrito de Moatize identificaram espécies de

mamiferos, herpetofauna e avifauna na &drea proposta para o projecto.
Pressupde-se que a diversidade faunistica no Distrito de Moatize seja baixa,
apesar de a drea apresentar matas fechadas e semi-fechadas que sao
potencialmente habitats favordveis para a fauna. Tal deve-se, em grande parte,
ao impacto de predadores selvagens, exploracido de madeira, pastoreio
excessivo, queimadas descontroladas, agricultura e da caca.

O aterro industrial serd implementado em toda a drea do DUAT, portanto os
tipos de habitats utilizados presentemente pelos mamiferos, avifauna e
herpetofauna presente na area serdo perdidos.

O melhoramento da estrada de acesso ao aterro industrial podera potenciar
um maior acesso a dreas que ndo foram anteriormente exploradas pelas
comunidades locais, o que poderd consequentemente aumentar a pressdo
sobre os recursos naturais através do desmatamento na forma de queimadas
descontroladas, corte para lenha, etc.

Medidas de Mitigacdo
As medidas de mitigagdo sdo estabelecidas de modo a minimizar o impacto

sobre os habitats de mamiferos e sobre as comunidades de vegetagdo que
funcionam como reftigios importantes para a fauna.

As seguintes medidas de mitigacdo sdo recomendadas:

® O Projecto ira garantir que a consciencializagdo ambiental adequada fara
parte da introducdo e formacdo de todos os funciondrios em relacdo a
proteccdo e conservacdo de espécies faunisticas. Espécies potencialmente
perigosas (especialmente cobras) poderdo ocorrer na area do Projecto e
estas deverdo ter especial atencdo, uma vez que devem ser capturadas e
deslocadas por um especialista de fauna;

* Naéo deve haver qualquer barreira fisica no local de implementagdo do
projecto que ndo permita que qualquer animal se desloque para outras
dreas durante as actividades de construcéo; e



¢ O afugentamento da fauna pode ser feito através de ruidos (sem exceder
os 70 dB?) de modo a garantir a deslocacdo da fauna para areas adjacentes
a drea do DUAT, antes do inicio do processo de desmatamento.

Impacto Residual
A significancia da perda de habitats e espécies de fauna é em grande parte

atribuida ao desmatamento de vegetagdo e destruicdo de habitats importantes
para espécies chave durante a fase de construc¢do do aterro industrial.

A perda de fauna é maioritariamente restrita a 4rea do aterro sanitario e serd a
longo prazo. As medidas de mitigagdo acima mencionadas podem reduzir a
intensidade e a magnitude do impacto. Este impacto é considerado
permanente, uma vez que a perda da fauna ird ocorrer devido as actividades

de implantagdo do projecto.

E possivel que a fauna se restabeleca como consequéncia da implementagao
do plano de reabilitagdo dos habitats e da flora.

Tabela 7.9  Perda de espécies faunisticas associadas a perda de habitats e

flora
Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigagdo)
Fase de Construgido
Duracéo Curto Prazo Curto Prazo
Extensdo Local Local
Intensidade Alta Meédia
Magnitude Média Média
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significincia 'Moderada Moderada

7.3.4 PERDA DE ESPECIES FAUNISTICAS ASSOCIADA A CIRCULACAO DE
VEICULOS E ACIDENTES RODOVIARIOS

Avaliacido do Impacto
Durante a fase de construgdo e operagdo do projecto do aterro industrial, a

circulagdo de veiculos para o transporte de funciondrios, equipamentos e
maquinaria pesada aumentard consideravelmente nas principais vias de
acesso e na estrada de acesso ao aterro, ampliando deste modo o risco de
atropelamento de animais. E possivel que os animais facam travessias de um

1 Nao ha directrizes nacionais relevantes para o ruido na implantagao e operagao de aterros sanitirios em Mocambique. Em
termos das directivas de Satide, Seguranga e Ambiente, o nivel de ruido num local industrial é de 70dB, enquanto que o
nivel de ruido no receptor mais préximo nao deve exceder 3dB acima dos niveis normais.



7.4

lado ao outro da estrada e portanto serd necessario que os motoristas sejam
alertados de modo a evitar acidentes.

Medidas de Mitigacio
As seguintes medidas de mitigagdo sdo recomendadas:

* Todos os veiculos que circulem nas estradas devem fazé-lo com baixa
velocidade (40 km/hr) e lombas devem ser construidas de modo a
permitir que as espécies faunisticas se possam deslocar para fora da
estrada com um risco de atropelamento potencialmente baixo; e

¢ Todos os motoristas que trabalham para a Moz Environmental, empresa
de construcdo e subcontratados devem ter formacao sobre questdes
ambientais, incluindo a necessidade de cumprir com os limites de
velocidade, respeitar todas as formas de vida selvagem (incluindo répteis e
anfibios) e, evitar o atropelamento de mamiferos, avifauna e herpetofauna.

Impacto Residual
A perda de fauna devido aos acidentes rodovidrios com veiculos podera

ocorrer durante todas as fases do projecto. As medidas de mitigacdo acima
mencionadas deverdo garantir uma diminuigdo de atropelamentos de animais
e consequentemente a perda de fauna.

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigagdo)

Fase de Construgdo

Duracéo Curto Prazo Curto Prazo
Extensdo Local Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Média Média
Probabilidade Provével Pouco Provavel
Significincia |[Moderada Baixa

Fase de Operacio
Duracédo Curto Prazo Curto Prazo
Extensao Local Local
Intensidade Média Média
Magnitude Média Média
Probabilidade Provével Pouco Provavel
Significincia |[Moderada Baixa

Impactos cumulativos
Actualmente ndo hé evidéncias da presenca de outras instalagdes activas na
drea do projecto, nem de dados disponiveis sobre os potenciais

desenvolvimentos que possam agir em conjunto com o Aterro para gerar
impactos sobre os receptores comuns.

QUALIDADE DO AR

7.4.1 INTRODUCAO



A secgdo presente apresenta a avaliagdo dos impactos na qualidade do ar, para
eventos de rotina e eventos ndo planeados (eventos ndo rotineiros),
respectivamente. As avaliagdes foram desenvolvidas durante todo o tempo de
vida do Aterro, nomeadamente na fase de construgdo, operagdo e
desactivacao.

7.4.2  IMPACTO DA CONSTRUCAO NA QUALIDADE DO AR

Awvaliacio do Impacto

As operagdes de construgdo foram avaliadas com base na aplicacdo de um
factor de emissdo a nivel de toda a 4rea, e ndo de uma divisdo de todas as
actividades de construcdo e das emissdes de gaséleo dos geradores de energia
e dos veiculos/equipamentos de construcdo. A simulacéo, fora do local, dos
GLCs de PM2.5 e PM10 indicou que pardmetros cumpriam com os padrdes,
para todos os periodos de obtencdo de valores médios, excedendo s6 para um
pequena drea no local. De acordo com as estimativas, as taxas de deposic¢do de
poeira sdo inferiores ao limite adoptado de 600 g/m?/dia. A natureza
tempordria das actividades de construgao deverd reduzir a significancia dos
potenciais impactos. A significAncia dos impactos ndo-mitigados é
considerada Menor (Tabela abaixo).

Medidas de Mitigacio

As seguintes medidas de mitigagdo sdo recomendadas:

. O estaleiro de construgdo deve ser localizado o mais longe possivel dos
receptores identificados neste documento;

. A aspersdo com dgua deve ser feita nas dreas que sdo limpas,
especialmente nas épocas de ventos, e na estrada de acesso que serd utilizada
para a construgdo e operacao. O NPI indica que uma Eficiéncia de Controle
(EC) de 50% pode ser alcangada mediante aspersao de nivel 1 (2 litros/m?/h) e
até uma EC de 75% mediante a aspersdo de nivel 2 (> 2 litros/m?/h);

. Assegurar a minimizagdo das distancias de circulagdo;

. Aspersdo com dgua das areas a serem niveladas. O NPI indica que pode-
se alcancar um EC de 50% com a aspersdo com agua;

. Minimizar as dreas recentemente niveladas;

. Todos os materiais, a serem transportados por camido, devem ser
cobertos durante todo o tempo da viagem;

. Assegurar o cumprimento do limite de velocidade de 40 km/h no local e
na estrada de acesso;

. Instalar uma grelha de tubos de 5-10 metros para permitir aos camides,
que saem do local, a remocdo do excesso de terra das rodas;

. Implementar um mecanismo de inspeccao e controle, para toda a

maquinaria/equipamento, para assegurar a manutengdo adequada dos
veiculos e evitar a poluicdo atmosférica indesejavel.

Impacto Residual

Prevé-se que a mitigacdo de vdrias actividades de construgdo resulte num
baixo nivel de GLCs, PM2.5 e PM10 e taxas de deposicao de poeira. A
significancia dos impactos mitigados serd Menor (Tabela?7.101).




Tabela 7.10

2.1.2

Tabela 7.11

Fase de Construgdo

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacado)

Fase de Construgio

Duracéo Curto Prazo Curto Prazo
Extensdo Local No Local
Intensidade Baixa Baixa
Magnitude Baixa Negligencidvel
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia Menor Menor

Fase de Operacdo - N/A
Fase de Desmantelamento - N/A

7.4.3 IMPACTOS DAS OPERACOES NA QUALIDADE DO AR

Avaliacio do Impacto

As principais fontes de impacto incluem o transporte e 0o manuseamento de
residuos do aterro, e a actividade de veiculos na estrada de acesso e estradas
no local. Os poluentes associados com estas operagdes sdo principalmente
diferentes tipos de material particulado (PM2.5, PM10 e PST), com gases
derivados dos tubos de escape dos veiculos. Foram apenas estimadas
emissdes de material particulado, ja que se espera que estes sejam os que
tenham maior impacto.

Os padroes adoptados da qualidade do ar ndo sdo excedidos para além da
fronteira do projecto para PM2.5 e PM10, mas prevé-se que a deposicao de
poeira exceda o limite de deposicdo de poeira residencial, no lado Noroeste do
Aterro, na estrada de acesso, mas em nenhum dos RSQA. Consequentemente,
a significancia dos impactos incrementais serd Menor, mas também podera ser
Moderada para os impactos cumulativos (s6 se avaliou o PM10, e com base na
incerteza nas concentracdes de referéncia).

Medidas de Mitigacio

Nado se considerou necessdrio a implementagdo de medidas de mitigagdo, ja
que os impactos na satide nédo sdo significativos. Contudo, para reduzir o
efeito inconveniente da deposigdo de poeira, deve-se proceder a aspersdo com
dgua das estradas do local e da estrada de acesso. As aspersdes regulares com
dgua (nivel 2 > 2 litros/m?/h) poderdo reduzir as emissoes de poeira até 75%,
mas inibidores quimicos podem resultar num EC de 90% ou mais (NP1, 2012).

Impacto Residual

Nao-aplicavel.

Fase de Operagdo

Sem Mitigacdo  Impacto Residual (com Mitigacao)

Fase de Construgdo — N/A

Fase de Operacio




Sem Mitigacdo = Impacto Residual (com Mitigacio)

Fase de Construgdo — N/A

Fase de Operacio

Duracéao Longo Prazo
Extensao No Local
Intensidade Baixa

Magnitude Baixa
Probabilidade Provével
Significidncia Menor (incremental)
Moderada (cumulativo)
Fase de Desmantelamento — N/A

7.4.4 IMPACTO DO ATERRO NA QUALIDADE DO AR

Awvaliacio de Impactos

A fonte de impacto inclui a operagdo do aterro e os poluentes associados com
esta operacdo sdo o gds total do aterro (CO2, CH4 e N2) e gases residuais, tais
como o sulfureto de hidrogénio (H2S). O aumento do risco de cancro de 1:1
000 000 estende-se para além do limite do projecto, mas em nenhum dos
RSQA. A unidade de odor de 7 foi excedida um pouco para além do limite do
projecto, mas em nenhum dos RSQA. Deste modo, a significancia do impacto
serd Menor (Tabela abaixo ).

Medidas de Mitigacio

Os impactos esperados sdo menores, e ndo sdo necessdrias medidas de
mitigacdo, desde que o aterro seja operado e gerido de acordo com as
especificacdes do projecto.

A principal medida de mitigagdo que pode ser aplicada nos aterros é a recolha
do gés do aterro, que pode ser queimado ou ndo. As tecnologias de combustao
incluem chama aberta, chama fechada, e outras tecnologias de combustdo
fechadas, tais como caldeiras (CDC, 2001). As tecnologias de ndo-combustao
produzem compostos que incluem NOX, 6xidos de enxofre (SOx), CO, e
material particulado (CDC, 2001). Estas incluem tecnologias de recuperagédo de
energia, que utilizam os LFG directamente como fonte de energia, e
tecnologias de conversdo de gés, que convertem os LFG em produtos
comerciais (CDC, 2001).

Apesar dos resultados das simula¢des indicarem um potencial para impactos
odoriferos apenas no Aterro, esta situacdo tera que ser monitorizada. No caso
dos odores se tornarem um problema fora do local, as medidas de mitigagdo
que podem ser aplicadas, para os impactos odoriferos, sdo a cobertura do
aterro, a vegetacgdo no aterro, queima do gds, e a ventilagdo do gés através de
filtros (CDC, 2001).

Impacto Residual

As medidas de mitigagdo podem resultar numa redugdo do risco de cancro
para 1:1 000 000, e na unidade de odor de 7 ndo ser excedida para além do



Tabela 7.12

limite do projecto. Deste modo, a significancia do impacto serd Menor (Tabela
7.12).

Aterro

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigacado)

Fase de Construgdo — N/A

Fase de Operacio

Duracéo Permanente Permanente
Extensdo Local No Local
Intensidade Baixa Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade Provével Provavel
Significincia Menor Menor

Fase de Desactivagdo
Duracéo Permanente Permanente
Extensdo Local No Local
Intensidade Baixa Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade Provével Provével
Significincia Menor Menor

74.5 IMPACTO DA BARRAGEM DE LIXIVIADOS NA QUALIDADE DE AR

Awvaliacio do Impacto

A fonte de impacto inclui a fase de operacdo da barragem de lixiviados e os
poluentes associados com esta operagdo sdo os gases residuais, tais como o
sulfureto de hidrogénio (H2S).

Prevé-se o seguinte para uma barragem de lixiviados com um pH de 7 ou
menor:

. O risco total na satide de 1 estende-se para além do limite do projecto no
lado Sudeste, mas ndo alcanga nenhum dos RSQA,;

. A unidade de odor de 7 é excedida para além do limite do projecto, e na
maior parte do AQSR4.

Os impactos dos lixiviados podem ser considerados de significancia (Tabela
abaixo ) na presenca de um pH de 7, e com uma abundéncia disponivel de
bactérias,

Medidas de Mitigacdo

Caso seja implementada uma barragem de lixiviados, é recomendado que os
lixiviados sejam tratados (numa estagdo de tratamento), para reduzir os
impactos. E também aconselhado reduzir, para o minimo, as concentragdes de
H2S, NH3, acidos gordos volateis (como o acido acético), fenois e xileno nos
lixiviados, com concentrag¢des abaixo de 0.7 g/m?, 78 g/m?, 75 g/m?3, 1 g/m3 e
0.5 g/m?3, respectivamente. Para minimizar a formagdo de H2S, o pH deve ser
pelo menos 9, e a presenga de bactérias metanogénicas (redutoras de sulfatos)
dever ser mantida ao minimo.



Impacto Residual

Ndo esta previsto que o risco total na satide de 1 e 0 odor de 7 seja acima do
padrdo para além do limite do projecto. Ndo se espera que a unidade de para
além da fronteira do projecto. Deste modo, a significancia do impacto serd
Menor (Tabela 7.13 ). Esta classificagdao da significancia é baseada no
pressuposto de que o pH sera de pelo menos 9, e que a presenca de bactérias
metanogénicas (redutoras de sulfatos) serd minima.

Tabela 7.13 Barragem de Lixiviados

7.5

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacao)

Fase de Construgdo - N/A

Fase de Operacio

Duracéo Permanente Permanente
Extensao Local No Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Provével Provavel

Significancis | SR o
Fase de Desmantelamento

Duracéo Permanente Permanente
Extensao Local No Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Provével Provavel

Significancia Menor

SOc10 ECONOMIA

7.5.1 INTRODUCAO
A presente seccao apresenta a avaliacdo de impacto do estudo socioeconémico

para eventos de rotina e eventos ndo planeados (eventos ndo rotineiros),
respectivamente. As avalia¢des foram desenvolvidas para toda a vida ttil do
Aterro, ou seja, construgdo, operagdo e desactivacao.

7.5.2  PERDA DE ESTRUTURAS EXISTENTES NA ADA

Avaliacdo do Impacto

Foram identificadas duas estruturas na ADA que servem de abrigo de
machamba. A construgdo do aterro sanitario, da estrada e de outras infra-
estruturas do projecto poderd implicar a perda permanente de terra e
consequentemente destas estruturas na fase de construcao.




Medidas de Mitigacio
Para mitigar este impacto sdo propostas as seguintes medidas de mitigacdo:

* O Proponente deve em coordenacdo com as autoridades locais fazer
uma moratéria que valida quem tem direito a compensagdo. O
objectivo desta moratéria é evitar invasdes oportunistas na area
directamente afectada; e

¢ Dado o caracter precdrio da construgdo das estruturas existentes na
drea directamente afectada, propde-se a negociacdo directa com o

proprietario das estruturas afectadas.

Impacto Residual

O impacto da perda de estruturas existentes na drea directamente afectada
passa de significancia e magnitude média para baixa com a implementacao
das medidas de mitigacao.



Figura 7.1

Tabela 7.14  Classificacdo do impacto relacionado com a perda de
estruturas existentes na ADA

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacdo) N/A
Fase de Construgio
Natureza Negativo Negativo
Duracéo Permanente Permanente
Extensdo Local Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significincia Média Baixa
Fase de Operaciao N/A

Fase de Desactivagao N/A

7.5.3 PERDA DE TERRA AGRICOLA E CULTURAS

Awvaliagdo do Impacto

Foi identificada uma machamba no eixo do tragado da estrada (Figura abaixo)
dentro da 4rea directamente afectada. A construcdo da estrada poderd resultar
na perda permanente, total ou parcial desta machamba e das respectivas
culturas resultando na perda da colheita prevista tendo implicagdes na
subsisténcia e rendimentos programados pelo proprietdrio da machamba.

Machamba existente no tracado da estrada

Medidas de Mitigacio
Para mitigar este impacto devem ser aplicadas as seguintes medidas de
mitigacdo:




Tabela 7.15

e Deve ser realizado um levantamento de todas as culturas existentes na
drea e uma compensa¢do justa com base no preco de culturas
estipulado pela Direccao Provincial de Agricultura de Tete.

Impacto Residual
O impacto passa de significincia e magnitude média para baixa com a
implementacdo das medidas de mitigacao.

Classificagdo do impacto relacionado com a perda de terra agricola e culturas

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacdo) N/A
Fase de Construgio

Natureza Negativo Negativo

Duracéo Permanente Permanente

Extensdo Local Local

Intensidade Meédia Baixa

Magnitude Meédia Baixa

Probabilidade Definitiva Definitiva

Significancia | Média Baixa

Fase de Operacdo N/A
Fase de Desactivacao N/A

7.5.4 PERDA DE ACESSO AOS RECURSOS NATURAIS EXISTENTES NA AREA
DO PROJECTO

Awvaliacio do Impacto

As familias residentes na &4rea de influéncia directa do projecto sdo
dependentes de uma variedade de recursos naturais (capim, estacas, cordas,
lenha, drvores para a produgédo de carvao, etc.) para a sua subsisténcia e como
fontes de rendimento. Estes recursos estdo disponiveis nas matas existentes na
ADA e nos povoados da drea de influéncia directa. As actividades de
desmatamento para a construgdo do aterro, construgdo da estrada e de outras
infra-estruturas associadas ao projecto poderdo implicar a perda ou reducdo
destes recursos comprometendo as estratégias e os rendimentos dos
agregados familiares.

Medidas de Mitigacdo
¢ Antes de se iniciarem as actividades de limpeza deverdo ser realizadas

reunides de informag¢do com as comunidades afectadas; e
* Recomenda-se que o material lenhoso proveniente da desmatagdo seja
disponibilizado gratuitamente as populagdes locais.

Impacto Residual

Caso sejam aplicadas as medidas de mitigagdo a significancia do impacto
passa de moderado para baixo.



Tabela 7.16 Classificagdo do Impacto relacionado com a perda de acesso aos recursos
naturais existentes na drea do projecto

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigagio)
Fase de Construgio

Natureza Negativo Negativo

Duracéo Permanente Permanente

Extensdo Local Local

Intensidade Média Baixa

Magnitude Moderada Baixa

Probabilidade Definitiva Definitiva

Significincia Média Baixo

Fase de Operacdo N/A

Fase de Desactivagdao N/A

7.5.5 CRIACAO DE OPORTUNIDADES DE EMPREGO

Awvaliacdo do Impacto

Para a execucdo das obras de construgido do aterro industrial e de outras infra-
estruturas associadas, serd necessdria a contratacio de mao-de-obra. O
projecto prevé criar 200 postos de trabalho na fase de construcgdo e 60 na fase
de operacdo. A criacdo destes postos de trabalho poderd contribuir para o
aumento da renda familiar e melhoria das condi¢des de vida dos agregados
familiares da 4rea do projecto. Este impacto abrange fase de desactivacdo mas
com uma natureza diferente.

Medidas de Potenciacio do Impacto

* O Proponente deve fornecer informagdo as comunidades sobre o
ndmero de postos de trabalho pretendido, as qualificagdes requeridas,
duracgdo, condi¢oes de trabalho e remuneragao;

®* O processo de contratacio de mao-de-obra deverd, tanto quanto
possivel, dar prioridade aos residentes locais (p.e. residentes nos
povoados de Cachoeira e Mbonza), da Vila de Moatize e do Distrito de
Moatize; e

* Todos os trabalhadores recrutados localmente deverdo receber
formacdo adequada sobre as actividades a realizar, bem como ser
instruidos sobre procedimentos de seguranga no trabalho.

Impacto Residual

Este impacto é positivo nas fases de construcdo e operagdo, e com a
implementacdo das medidas de potenciacdo a significancia e magnitude deste
impacto passam de média alta. Na fase de desactivagdo devido a perda de
postos de trabalho este impacto passa a ser negativo e de significancia alta.




Tabela 7.17 Classificacdo do impacto relativo a criacdo de oportunidades de emprego

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacao)
Fase de Construgio
Natureza Positivo Positivo
Duracéo Curto-prazo Curto-prazo
Extensdo Regional Regional
Intensidade Média Alta
Magnitude Média Alta
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significincia Moderada _
Fase de Operacido
Natureza Positivo Positivo
Duracéo Longo-prazo Longo-prazo
Extensao Internacional Internacional
Intensidade Média Alta
Magnitude Média Alta
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significincia 'Moderada _
Fase de Desactivagdo
Natureza Negativo Negativo
Duragédo Temporaria Temporario
Extensao Nacional Nacional
Intensidade Meédia Alta
Magnitude Média Alta
Probabilidade Provéavel Provével
Significincia_|Média A
7.5.6 EXPECTATIVAS ELEVADAS EM RELACAO AO EMPREGO

Awvaliacio do Impacto

Durante as discussoes de grupos de foco, a questdo relativa ao emprego no

projecto foi frequentemente levantada pelos residentes da AID do projecto.

Devido aos altos indices de desemprego na AID, as populages tem

expectativas de que o projecto ird gerar emprego para todos os agregados

familiares residentes na drea de influéncia directa. Caso ndo se verifique a

criagdo de postos de trabalho para estas comunidades, poderd haverd um

descontentamento por parte dos locais e possivelmente conflitos em relagdo ao

projecto.

Medidas de Mitigacdo

* As oportunidades de emprego devem ser explicadas de uma forma

realista para ndo levantar falsas expectativas;

¢ Na medida do possivel, e mesmo que seja por periodos de tempo

curtos e para tarefas de pouca pericia, deve-se recorrer a mao-de-obra

local.

¢ Caso ndo seja possivel criar postos de trabalho para os locais, devem

ser criadas condi¢des de um bom relacionamento entre os executores

do projecto e as comunidades; e

¢ O proponente deve na medida do possivel partilhar com as

comunidades o programa de recrutamento e emprego para minimizar

as expectativas.



Impacto Residual

Este impacto ocorre nas trés fases do projecto. A intensidade, significancia e
magnitude podem passar de alta para baixa quando implementadas as
medidas de mitigagdo do impacto.

Tabela 7.18 Classificagio do impacto relativo as expectativas elevadas em relagido ao

emprego
Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigagdo)
Fase de Construgio
Natureza Negativo Negativo
Duragéo Longo-prazo Longo-prazo
Extensao Local Local
Intensidade Alta Meédia
Magnitude Alta Meédia
Probabilidade Provavel Provével

Significancia | ©- o

Fase de Operacao

Natureza Negativo Negativo
Duracéao Longo-prazo Longo-prazo
Extensao Regional Regional
Intensidade Alta Meédia
Magnitude Alta Meédia
Probabilidade Provavel Provével

Significancia | -
Fase de Desactivagdo

Natureza Negativo Negativo
Duracao Curto-prazo Curto-prazo
Extensao Local Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Pouco provavel Pouco provével
Significincia Baixa Negligencidvel

7.5.7 PERDA DE POSTOS DE TRABALHO APOS A CONCLUSAO DAS OBRAS
DO PROJECTO

Awvaliacdo do Impacto

Apos a cessagdo das actividades de construcao, as oportunidades de emprego
para a mdo-de-obra local, cujos niveis de formagdo profissional sdo baixos,
serdo substancialmente reduzidas e os trabalhadores contratados para a fase
de construgdo serdo gradualmente dispensados, o que terd um impacto directo
no rendimento individual e familiar, bem como na reducdo dos padrdes de

vida das pessoas que beneficiaram do emprego criado pelo projecto e
respectivas familias. Este impacto também se verifica na fase de desactivagao.

Medidas de Mitigacdo
e E importante que na fase de recrutamento de mao-de-obra local seja
clarificado junto aos potenciais trabalhadores a questao de os postos de
trabalho serem temporarios, bem como a duragdo prevista para cada
posto. Os trabalhadores contratados devem igualmente estar claros




sobre as disposi¢des legais que orientam os seus contractos de
trabalho, principalmente no que concerne a expiracdo dos mesmos; e

* O proponente deverd apoiar na mitigacdo deste impacto através da
implementagdo, durante o ciclo de vida do projecto, de programas de
capacitacdo que permitam a populacdo local ter acesso as
oportunidades de emprego que podem vir a ser criadas na fase de

operagao.

Impacto Residual

Este impacto ocorre na fase de construgao. A significincia e a magnitude do
impacto sem mitigacdo nas fases de construcao e operacao sao altas, passando
para média com a implementacdo das medidas de mitigagdo. Nao se prevé a
contratacdo de trabalhadores na fase de desactivagdo, a significancia do
impacto é médio sem mitigacdo e baixo com mitigacao.

Tabela 7.19 Classificacio do Impacto relativo a perda de postos de trabalho apds a
conclusdo das obras do projecto

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigag¢do)
Fase de Construgio
Natureza Negativo Negativo
Duragao Curto-prazo Curto-prazo
Extensdo Local Local
Intensidade Alta Meédia
Magnitude Alta Média
Probabilidade Provavel Provével

Significancia I -
Fase de Operacdo N/A
Fase de Desactivacao N/A

7.5.8 AUMENTO DA RENDA NO SEIO DOS AGREGADOS FAMILIARES
RESIDENTES NA AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DO PROJECTO

Awvaliacio do Impacto

A agricultura, criacdo de animais e a exploragdo e venda dos recursos naturais
sdo as principais fontes de rendimento dos agregados familiares residentes na
drea do projecto. As oportunidades de emprego criadas directa e/ou
indirectamente pelo projecto irdo criar um impacto positivo, que se traduzira
na diversificagdo de estratégias de sobrevivéncia e na geracdo ou no aumento
de rendimentos para as familias que serdo beneficiadas, o que por sua vez
poderd ter um impacto em termos de uma melhoria geral das suas condigdes
de vida. Este impacto abrange a fase de operacao.

Medidas de Potenciacio

Sugere-se que se considerem ac¢des de capacitagdo e formacado de pessoas das
comunidades locais, no sentido de equipé-las para dar uma melhor resposta
as necessidades do mercado, em termos quantitativos e qualitativos.

Impacto Residual




A magnitude e a significancia do impacto nas fases de construcdo e operacao
passa de média para alta depois de implementadas as medidas de
potenciacdo. Com a perda de rendimentos devido a desactivagdo do aterro, o
impacto passa de positivo para negativo e a magnitude e significancia do
impacto passam para baixos.

Tabela 7.20 Classificagdo do impacto relativo ao aumento da renda no seio dos agregados

familiares residentes na drea de influéncia directa do projecto

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigag¢do)
Fase de Construgio
Natureza Positivo Positivo
Duragéo Longo-prazo Longo-prazo
Extensdo Local Local
Intensidade Meédia Alta
Magnitude Média Alta
Probabilidade Provavel Provével
Significincia 'Moderada _
Fase de Operacao
Natureza Positivo Positivo
Duracéao Longo-prazo Longo-prazo
Extensdo Regional Regional
Intensidade Meédia Alta
Magnitude Média Alta
Probabilidade Provavel Provével
Significincia Moderada _
Fase de Desactivagdo
Natureza Negativo Negativo
Duracéo Curto-prazo Curto-prazo
Extensao Local Local
Intensidade Baixa Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade Provavel Provével
Significancia Baixa Baixa

7.5.9 CONFLITOS SOCIAIS DEVIDO A PRESENCA DE TRABALHADORES
EXTERNOS AO LOCAL

Avaliacido do Impacto

As obras de construcdo do aterro sanitdrio industrial, da estrada e de infra-
estruturas associadas ao projecto irdo requerer um nimero considerdvel de
mao-de-obra, sendo que alguns postos de trabalho necessitardo de pessoal
especializado e semi-especializado que, ndo estando disponivel localmente,
terd que ser recrutado a partir de outros pontos da Provincia, do Pais ou

mesmo do exterior (especialmente no que concerne a mao-de-obra altamente
qualificada).

Tal ird acontecer, embora em menor grau de intensidade, durante a fase de
operagdo. A interac¢do entre os trabalhadores e as comunidades locais podera
comportar um risco de criacdo de conflitos sociais.

Medidas de Mitigacio




* Tanto os trabalhadores como as comunidades circunvizinhas ao local
da obra, devem ser objecto de actividades de consciencializagdo,
viradas para a promogdo de um bom relacionamento entre ambos. O
proponente deve coordenar e implementar, com as estruturas
tradicionais e governamentais locais, uma campanha de
consciencializagdo dirigida as comunidades afectadas, no que diz
respeito a interacgdo com os trabalhadores de fora; e

¢ Devera ser estabelecido e implementado um conjunto de Normas (ou
um Coédigo de Conduta) para o local de trabalho.

Impacto Residual

Este impacto ocorre nas fases de construcdo e operagdo do aterro industrial. A
implementagdo das medidas de mitigagdo irdo reduzir a magnitude e a
significancia do impacto.

Tabela 7.21 Classificagio do impacto sobre conflitos da populagdo com trabalhadores

vindos de fora

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigag¢do)
Fase de Construgio
Natureza Negativo Negativo
Duragéo Curto-prazo Curto-prazo
Extensao Local Local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Alta Baixa
Probabilidade Provavel Provével
Significincia Moderada Baixa
Fase de Operacdo

Natureza Negativo Negativo
Duracéao Longo-prazo Longo-prazo
Extensao Local Local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Provavel Provével
Significincia Moderada Baixa

Fase de Desactivacao N/A

7.5.10 PERTURBACAO DAS COMUNIDADES VIZINHAS DEVIDO A RUIDOS,
POEIRAS E VIBRACOES

Avaliacdo do Impacto

As obras de construcdo do aterro sanitario e da estrada, assim como a
operagdo de maquinaria e veiculos pesados, irdo resultar num aumento dos
niveis de poeira podendo causar doencas respiratérias a comunidade local.
Serdo ainda significativos os niveis de ruidos e de vibracdes resultantes da
operacgdo de mdquinas que podem resultar em efeitos nocivos a satide.



Medidas de Mitigacdo

* Os Empreiteiros tém a responsabilidade de informar as pessoas
residentes na drea e dreas circunvizinhas de quando as obras irdo iniciar,
bem como informar de quando as mesmas deverdo terminar,
providenciando informacao sobre as possiveis perturbagdes;

* Os Empreiteiros deverdo tomar todas as medidas necessérias para evitar
poeiras, como por exemplo assegurar o uso de camides de aspersdo de
dgua perto das dreas sujeitas a produgdo de poeiras;

¢ Assegurar a manutengdo regular da maquinaria e veiculos para manter os
niveis de ruido no minimo possivel;

* Os Empreiteiros deverdo, na medida do possivel, evitar realizar trabalhos
em dias de feriados ptblicos e de cerimoénias tradicionais especificas.

Impacto Residual

A implementagdo das medidas de mitigagdo reduz a intensidade, magnitude e
significancia do impacto. Na fase de desactivagao, a significdncia do impacto é
baixo.

Tabela 7.22 Classificacdo do impacto relativo a perturbagio a comunidades vizinhas devido
a ruidos, poeiras e vibragées.

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigagdo)
Fase de Construgao
Natureza Negativo Negativo
Duracéo Curto-prazo Curto-prazo
Extensdo Local Local
Intensidade Alta Meédia
Magnitude Alta Média
Probabilidade Provével Provavel

Significincia | ©- -

Fase de Operacao

Natureza Negativo Negativo
Duragéo Longo-prazo Longo-prazo
Extensao Local Local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Alta Baixa
Probabilidade Provavel Provével

Significancia | ¢ o

Fase de Desactivagdo

Natureza Negativo Negativo
Duracao Curto-prazo Curto-prazo
Extensao Local Local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Provavel Provével

Significancia Baixa Baixa




7.5.11 POSSIBILIDADE DE OCORRENCIA DE ACIDENTES

Awvaliacdo do Impacto
Em todas as fases do projecto haverd um aumento do trafego de veiculos

pesados e de maquinarias na drea do projecto podendo provocar acidentes
envolvendo as comunidades locais.

Medidas de Mitigacio

Deverd ser colocada sinalizagio adequada nos locais convenientes.
Paralelamente, e em parceria com a PRM, as comunidades devem ser
consciencializadas sobre os perigos de circular na rodovia ou junto dos locais
de trabalho sem a devida precaugéo.

Impacto Residual
A implementagdo das medidas de mitigagdo reduz a intensidade, magnitude e
significancia do impacto. Na fase de desactivagao significancia, intensidade e

magnitude sdo baixos.

Tabela 7.23 Classificagio do impacto sobre possibilidade de ocorréncia de acidentes

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacado)
Fase de Construgao
Natureza Negativo Negativo
Duragéo Curto-prazo Curto-prazo
Extensao Local Local
Intensidade Média Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Provavel Provével
Significancia Baixa
Fase de Operacao
Natureza Negativo Negativo
Duracao Longo-prazo Longo-prazo
Extensao Local Local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Provavel Provével
Significancia Baixa
Fase de Desactivagdo

Natureza Negativo Negativo
Duracao Curto-prazo Curto-prazo
Extensao Local Local
Intensidade Baixa Baixa
Magnitude Baixa Baixa
Probabilidade Provavel Provével
Significancia Baixa Baixa

7.5.12 AUMENTO DA POPULACAO DEVIDO IMIGRACAO

Avaliacdo do Impacto

A perspectiva de acesso a oportunidades de emprego criadas com a
implementacdo do projecto poderd, na fase de construcdo e operagdo,
estimular um aumento da populacéo local através da imigracdo de individuos



provenientes de outros povoados ou mesmo de outros distritos e até
provincias.

Medidas de Mitigacio
* O Proponente, em coordenacdo com as autoridades locais, deve tomar

medidas para desencorajar o estabelecimento da populagdo na drea do
projecto, até por uma questdo de seguranga das préprias populagdes,
no que concerne ao risco de doengas provenientes de poeiras e fumos;

¢ No caso de o proponente ndo prever a contratagdo massiva de mao-de-
obra a nivel local, devem ser tomadas medidas para disseminar esta
informacéo; e.

* Devera ser elaborada, em conjunto com as autoridades locais, uma
politica de emprego e procedimentos de recrutamento, na qual devem
estar definidos o numero de postos abertos , os requisitos de
contratacdo (qualificacdes e competéncias necessdrias) e a duracdo
maxima dos postos abertos. Na medida do possivel, os postos abertos
para recrutamento local devem dar preferéncia as populagdes
afectadas.

Impacto Residual

Este impacto ocorre na fase de construcao e operagdo. A intensidade e
magnitude deste impacto passam para baixo com a implementacdo das
medidas de mitigacdo.

Tabela 7.24Classificagdo do Impacto relativo ao aumento da populagdo devido a imigracdo

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigag¢do)
Fase de Construgio

Natureza Negativo Negativo

Duracéo Longo-prazo Longo —prazo

Extensao Local Local

Intensidade Alta Baixa

Magnitude Alta Baixa

Probabilidade Provavel Provével

Significancia | ©- .

Fase de Operacao

Natureza Negativo Negativo
Duracao Longo-prazo Longo —prazo
Extensao Local Local
Intensidade Alta Baixa
Magnitude Alta Baixa
Probabilidade Provavel Provével

Significincia | - zcncivvc!

Fase de Desactivacao N/A

7.5.13 DESENVOLVIMENTO NAO PLANIFICADO DE INFRA-ESTRUTURAS

Avaliacdo do Impacto

A constru¢do de acessos a drea do projecto poderd estimular o
desenvolvimento de novos assentamentos populacionais, pequenos negocios
ndo planificados como barracas, bancas, bares, etc. Este tipo de
desenvolvimento poderd implicar futuras pressdes sobre os recursos naturais
locais (dgua, terra, lenha, etc.).




A ocupacdo desordenada de terra e o consequente aumento da competicdo
pelos recursos naturais existentes tambem poderdo resultar em conflitos entre
as comunidades locais e 0s novos residentes.

Medidas de Mitigacdo
As autoridades provinciais e distritais competentes em colaboragdo com os

lideres locais devem elaborar um plano de ordenamento e gestdo territorial
que integra dreas especificas para habitacdo, comércio e servicos com
condi¢des de saneamento baésicas.

Impacto Residual
Este impacto ocorre na fase de construcao e operagdo. A intensidade e
magnitude deste impacto passam de alta para média com a implementacao

das medidas de mitigacao.

Tabela 7.25Classificagdo do Impacto relativo ao desenvolvimento ndo planificado de infra-

estruturas
Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigagdo)
Fase de Construgio
Natureza Negativo Negativo
Duragéo Longo-prazo Longo —prazo
Extensdo Local Local
Intensidade Alta Meédia
Magnitude Alta Média
Probabilidade Provével Provavel

Significincia | S od<rada

Fase de Operacao

Natureza Negativo Negativo
Duracéao Longo-prazo Longo —prazo
Extensdo Local Local
Intensidade Alta Média
Magnitude Alta Meédia
Probabilidade Provavel Provével

Signiticancio | S cs'scridvel

Fase de Desactivacao N/A

7.5.14 MELHORIA DAS VIAS DE ACESSO

Avaliacido do Impacto

Actualmente a estrada que da acesso a drea do projecto ndo apresenta boas
condicdes e o acesso torna-se dificil no periodo chuvoso. O projecto prevé a
constru¢do de uma estrada que vai permitir a circulacdo de pessoas na drea do
projecto. A melhoria no acesso pode estimular a circulacdo de transportes
semi-colectivos na drea do projecto.

Medidas de Potenciacio

Para potenciar este impacto as seguintes medidas sdo recomendadas:



A construcdo e a melhoria das vias de acesso devem ser realizadas em
coordenacdo com as autoridades provinciais e distritais relevantes, e
incluir um sistema de utilizacdo e manutencdo adequadas;

O Proponente devera tomar medidas para que as vias de acesso sejam
abertas em condi¢des que permitam a boa circula¢do de pessoas e bens,
tendo em atencdo aspectos ligados a largura das faixas e condi¢des do
piso; e

As autoridades distritais devem tomar medidas para a rédpida
integracio na rede vidria oficial dos novos acessos criados,
assegurando desta forma a devida sinalizacdo e manutengdo periddica
das mesmas.

Impacto Residual

Com a implementagdo das medidas de potenciagdo os impactos positivos
aumentam na sua intensidade e magnitude.

Tabela 7.26Classificagdo do impacto relativo a melhoria das vias de acesso

Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigacao) N/A
Fase de Construgio
Natureza Positivo Positivo
Duracéo Permanente Permanente
Extensao Regional Regional
Intensidade Meédia Alta
Magnitude Média Alta
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significancia T
Fase de Operacido
Natureza Positivo Positivo
Duracéo Permanente Permanente
Extensédo Regional Regional
Intensidade Meédia Alta
Magnitude Meédia Alta
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significincia |Moderada _
Fase de Desactivagdo
Natureza Positivo Positivo
Duracéo Longo-prazo Longo-prazo
Extensdo Regional Regional
Intensidade Meédia Alta
Magnitude Média Alta
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significincia |Moderada _

7.5.15 MELHORIA DAS CONDICOES DE SALUBRIDADE NA PROVINCIA DE

TETE

Awvaliacio do Impacto

A construcdo de um aterro industrial na Provincia de Tete ira contribuir para
uma melhor gestdo de residuos sdlidos produzidos pelas empresas maneiras e



outras empresas que operam na provincia, assim como a gestdo dos residuos
domésticos.

Medidas de Potenciaciio

Para potenciar este impacto, as autoridades distritais e provinciais devem
promover campanhas de sensibilizac¢do junto a populacdo de modo a separar e
depositar o lixo em locais adequados que facilitem a gestdo do mesmo.

Impacto Residual

Este impacto positivo ocorre na fase de operagdo com uma significancia alta.

Tabela 7.27Classificagdo do impacto relativo a melhoria das condigées de salubridade do
Municipio e Distrito de Moatize

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacao)

Fase de Construgio N/A
Fase de Operacao

Natureza Positivo Positivo
Duracéao Longo-prazo Longo-prazo
Extensao Nacional Nacional
Intensidade Média Alta
Magnitude Média Alta
Probabilidade Provavel Provavel
Significancia

Fase de Desactivacao N/A

7.5.16 MUDANCA NO ASPECTO PAISAGISTICO DA AREA DO PROJECTO

Avaliacido do Impacto

Com a implantacdo do aterro industrial ocorrerdo mudangas no aspecto
paisagistico do local, introduzindo-se um elemento que pela sua natureza e
dimensao ird contrastar fortemente com a paisagem circundante.

Medidas de Mitigacio
e Deve ser estabelecida uma vedagdo de &arvores em redor da é&rea

directamente afectada para reduzir contraste da nova paisagem; e
¢ Deve-se, na medida do possivel, repor o aspecto original da paisagem
ap0s o encerramento do aterro.

Impacto Residual
A significancia deste impacto é médio em todas as fases do projecto e com a
implementacdo das medidas de impacto reduz para baixo.

Tabela 7.28 Classificagcdo do Impacto sobre mudanca no aspecto paisagistico da drea do

projecto
Sem Mitigacao Impacto Residual (com Mitigag¢do)
Fase de Construgio
Natureza Negativo Negativo
Duracéo Permanente Permanente
Extensdo No local No local

Intensidade Média Baixa



Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacado)
Magnitude Meédia Baixa
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significincia Moderada Baixa
Fase de Operacido
Natureza Negativo Negativo
Duracéo Permanente Permanente
Extensdo No local No local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Meédia Baixa
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significincia 'Moderada Baixa
Fase de Desactivagio
Natureza Negativo Negativo
Duracéo Permanente Permanente
Extensao No local No local
Intensidade Meédia Baixa
Magnitude Média Baixa
Probabilidade Definitiva Definitiva
Significincia Baixa Baixa

7.5.17 IMPACTO SOBRE A ECONOMIA LOCAL, PROVINCIAL E NACIONAL

Avaliacdo do Impacto

A implementagdo do Projecto podera proporcionar beneficios econémicos
significativos a nivel nacional, provincial e local. Os beneficios a nivel nacional
e provincial resultardo provavelmente no aumento de investimento e do PIB.
Os beneficios econémicos do projecto irdo, provavelmente, ficar concentrados
na cidade de Tete e no Distrito de Moatize.

A principal fonte deste impacto resultard dos empregos criados através do
projecto. Em contrapartida, estes irdo facilitar o crescimento de renda e irdo
proporcionar impactos a nivel da economia nacional. Além disso, o projecto
resultara em melhorias na infra-estrutura e nos servigos, que por sua vez, ird
resultar em impactos na economia local e distrital.

A fase de desactivacdo do aterro poderd afectar negativamente a economia
local através da perda de emprego e encerramento de negdcios que poderao
ter sido criados no ambito do projecto.

Medidas de Potenciacio

¢ Investimento e promocdo de projectos sustentdveis, de formagdo e
educagdo para ajudar as comunidades a desenvolver meios de
subsisténcia alternativos e tentar minimizar a dependéncia econémica
em relagdo ao emprego no projecto.

Impacto Residual
A significancia deste impacto € alta na fase de desactivagdo do aterro em que

ndo havera receitas resultantes do projecto. Nesta fase o impacto passa de
positivo para negativo.



Tabela 7.29 Classificacdo do impacto relativo a economia local, provincial e nacional

Sem Mitigacdo Impacto Residual (com Mitigacado)
Fase de Construgio
Natureza Positivo Positivo
Duracéo Longo-prazo Longo-prazo
Extensdo Local Local
Intensidade Meédia Alta
Magnitude Média Alta
Probabilidade Provavel Provével
Significincia Moderada _
Fase de Operacido
Natureza Positivo Positivo
Duracéo Longo-prazo Longo-prazo
Extensdo Nacional Local
Intensidade Meédia Alta
Magnitude Média Alta
Probabilidade Provavel Provével
Significincia |Moderada _
Fase de Desactivagdo
Natureza Negativo Negativo
Duracao Curto-prazo Curto-prazo
Extensao Nacional Local
Intensidade Alta Alta
Magnitude Alta Alta
Probabilidade Definitivo Definitivo
Significincis _ |



